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VI KORTLAGGER GRONLAND FRA LUFTEN

Af oberstlgjtnant J. V. Helk,

chef for den fotogrammetriske sektion ved Geodeatisk Institut

Gmnland er elidnu langt fra kortlagt! Ikke sddan at forstd, at nye opmalinger vil afslore
hidtil ukendte fjorde, landstrzkninger eller sger, — man har efterhdnden et ganske godt
indtryk af landets topografi; men uhyre strekninger navnlig i nord og est findes kun gen-
givet pa kort i ret lille malestok og savner folgelig de fleste detailler, ligesom de i nejag-
tighed lader meget tilbage at onske. Disse kort er opstiet under de efterhédnden talrige
ekspeditioner, der gennem tiderne har besogt de arktiske egne, og hvis hovedopgaver ikke
var kortlegning, men enten f. eks. at soge at nd Nordpolen eller var af arkaologisk, geolo-
gisk eller zoologisk art. For dem alle gjaldt dog, at de rejste i delvis ukendte egne, og at
et kort — selv nok s skitsemassigt — var nedvendigt dels for at finde vej, dels til brug ved
ekspeditionsresultaternes publicering. En undtagelse danner dog det meget betydelige kort-
lzegningsarbejde, der af dr. Lauge Koch udfertes i Nordgrenland i arene 1917—23.

Navnlig engelske, amerikanske og danske, men ogsd norske, svenske og tyske ekspedi-
tioner har feerdedes i disse egne, og de mange fremmedklingende stednavne barer vidnes-
byrd herom. Tillige har hollandsk, engelsk og tysk besejling af de beboede dele af Gren-
land sat sit spor i navngivningen her.

Den kendsgerning stir imidlertid fast, at endog ret store dele af den beboede del af
Gronlands vestkyst stadig kun findes kortlagt nodterftigt og i meget lille mélestok.

Omkring slutningen af forrige &rhundrede udfertes af danske sgofficerer et kampear-
bejde for at ride bod herpd. P4 forbavsende kort tid opstod en rakke sgkort, udgivet af
det Kgl. danske Sekortarkiv, visende det meste af den dengang kendte del af Gronland;
men dels foregik opmélingen i hovedsagen langs kysterne, — hvad der jo er ret naturligt
for et sekorts tilbliven —, dels fremtradte kortene i meget lille malestok, med kun de en-
kelte, storre koloniers indsgjlingsforhold vist i specialkort i starre mélestok.

En rationel opmaling, dzkkende hele landet mellem havet og Indlandsisen, udarbejdet
pa grundlag af nojagtige, astronomiske stedbestemmelser og en sammenhzngende trian-
gulation, udfortes ikke.

Denne opgave tilfaldt da Geodztisk Institut, der i 1928 opstod ved en sammenlagning
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af , Generalstabens topografiske Afdeling“ og ,,Den danske Gradmaaling®, og siden 1930
har da hold efter hold af opmalere, geodaeter — kun afbrudt af den store krig — hver som-
mer langsomt @dt sig ind pa denne store opgave.

Man er ndet langt, — en sammenhangende triangulation streekker sig nu fra Kap Far-
vel til lidt nord for Etah, nord for Thule; — men endnu mangler fremstillingen af selve
kortvaerket over mere end halvdelen af denne strzkning. P4 Grenland er landet mellem
63° og 69° samt mellem 72° og 76° n. br. kortlagt i mélestok 1:250.000.

Godt tyve &r er altsd forlebet siden arbejdets pabegyndelse, og endnu mangler meget.
Hvorfor tager det sd lang tid? Hvilke krav til malestok og nejagtighed er det, der gor, at
en rationel, omhyggelig opmaling nedvendigvis ma tage tid?

Ja, forst og fremmest skulle man jo gerne kunne finde vej efter kortet, hvadenten man
feerdes i motorbad blandt vestkystens myriader af ger og sker, eller man traver inde mel-
lem elve, s@er og gletschere i det indre af landet. Distancer udmalte pa kortet skal vare
rigtige, ligesom koten — hojden over havet — af ethvert punkt ma kunne leses ud af kor-
tet. Det vil altsa sige, at kortet skal indeholde si mange detailler som muligt, og at kurve-
billedet skal vaere si tet som muligt. En anden grund til kortets tzette kurvebillede er, at
dette i mange tilfzlde er det eneste middel, hvormed terraznet i det hele taget kan vises i
kortet, nemlig hvor vandleb og seer er sjeldne eller helt mangler. For geologen {. eks. er
et tat og nejagtigt kurvebillede af den storste betydning.

For ret at forstd dette, ma man betenke, at et grenlandsk terren ikke indeholder alle
den slags terreengenstande, der letter tydningen af et kort over Danmark: veje, grofter,
garder, huse, haver, skove o. s. v. Intet af dette findes uden for de beboede steder i Gron-
land, og bortset fra vandleb, seer og gletschere er selve terrenets form altsa det eneste, der
karakteriserer dette. P4 alle tidligere fremstillede kort over Grenland var blot de mere
fremtreedende fjelde antydet ved en skravering, og i enkelte tilfalde tillige ved en om-
trentlig hojdeangivelse.

Der er jo imidlertid granser for, hvor meget man kan ga i detailler, ligesom behovet
for disse detailler ikke er lige stort i alle dele af Gronland. Man er derfor standset ved et
grundkort i malestokken 1:250.000, der skal dekke hele Grenland (minus Indlandsisen),
specialkort i 1:50.000 over visse dele af navnlig det sydlige Gronland iser omkring kolo-
nierne og endelig kort i stor malestok (almindeligvis 1:4000) over selve kolonierne. Her-
til kommer sluttelig kort i 1:50.000 over det meste af kysten i Vestgronland, der skal danne
grundlaget for de nye, af Sgkortsarkivet fremstillede, sgkort i 1:80.000.

Efter danske forhold ma en malestok i 1:250.000 betegnes som temmelig lille, — Dan-
mark ville i denne malestok fra nord til syd kun fylde 1,4 m, medens Grenland tilsvarende
vil fylde 10,7 m; men terrenformerne i Gronland er store og kraftige, og de mange sma
terreengenstande savnes, som tidligere nzvnt, ganske, hvorfor valget af en sa lille malestok
i de fleste tilfzelde ma siges at vare bade berettiget og tilstrakkelig.
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Sommer i det nordligste Gronland. Skrdbillede fra Geodactisk Institut. Eneret

4000 m hojde, taget den 27. juli 1952 over Wulffs Land (i forgrunden) og visende mundingen af den
isdwkkede Victoria Fjord og i baggrunden til venstre mundingen af I. P. Kochs Fjord.
Pé hvert fotografi findes en registrering. Fra venstre til hojre: 1. En teller viser billedets nummer.
2. Et ur angiver optagelsesojeblikket (G. M. T.). 3. Pd en registerplade er skrevet dato,
flyverutens betegnelse og fotografens navn. 4. En hojdemdler
viser flyvehojden, her 4000 m. 5. To smd libeller, der kun anvendes ved lodret
fotografering, angiver groft kameraets stilling
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Fig. 3. Udsnit af fotogrammetrisk udtegnet kort Geodztisk Institut. Eneret

i mdlestok 1 : 50.000. Det samme omrdde ses indtegnet pd sokortet i fig. 2
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Fig. 4. Lodbillede fra 6000 m hojdesover samme Geodztisk Institut. Eneret

omrdde som vist i kortudsnittet i fig. 2 og fig. 3. Billedets mdlestok ca. 1 : 40.000

Fremstillingen af et landkort falder naturligt i 2 dele: Stedbestemmelsen (triangula-
tionen ), der danner grundlaget, og selve korttegningen.

Spredt ud over terraznet indmales markante punkter, fjeldtoppe, sammensted af vand-
lob, nas, skaer o.s. v., i planen, ligesom disse punkters hojde bestemmes, og selvom mo-
derne instrumenter og metoder efterhnden har lettet dette trelsomme arbejde betydeligt,
er det dog i selve korttegningen, at den storste udvikling er sket, og jeg skal i det folgende
give en kort fremstilling af, hvorledes flyvningen her spiller en afgerende rolle ved det nye
Gronlands-korts tilbliven.

Tidligere tegnedes kortet i terrenet. Topografen métte med sit malebord mejsomme-
ligt arbejde sig gennem landet, og enhver, der kender blot lidt til det grenlandske land-
skab, vil kunne satte sig'ind i, hvilke vanskeligheder her var at overvinde.

Nu flyver , korttegneren® i 4000—6000 m’s hejde over landet og fotograferer med store
opmalingskameraer enten skrat eller lodret ud over terrenet. Skrabillederne benyttes ho-
vedsageligt ved fremstillingen af grundkortet i 1:250.000, medens lodbillederne danner
grundlaget for specialkortene og kystkortene.

Det lyder let; men glemmes ma det ikke, at vejret skal vaere afgjort godt, — ikke en ene-
ste sky ma komme med pa billederne og derved dxkke noget af terrnet. Det nytter ikke
at have kort med hvide pletter, market: ,skyer®! Dette krav om skyfrit vejr nedsztter ar-
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bejdsmulighederne betydeligt, og man kan sjzldent regne med mere end ca. 5 dage pr.
maned til fotoflyvning. Hertil kommer, at man for at kunne se vandlob, sger o. lign. ma
foretage fotograferingen om sommeren, hvor sneen er s3 godt som forsvundet, i hvert
fald op til ca. 1500 m’s hejde, hvilket igen begranser arbejdsperioden til manederne juni
—august. Og sluttelig ligger Gronland jo s& nordligt, at solen kun kommer hejt nok pa
himmelen til at give tilstrzkkeligt lys til god fotografering og til at undga for lange skyg-
ger, for det nordligste Grenlands vedkommende i ca. 3—4 uger i juni—juli og for det syd-
lige af landet til udgangen af august maned.

Alt i alt vil det fremga af det ovenstiende, at arbejdstiden er kort, men med indsats af
tilstrazkkeligt med luftfartajer dog ikke kortere, end at fotograferingsarbejdet nu nzrmer
sig sin afslutning, 1 hvert fald for grundkortets vedkommende.

Som nazvnt foretages fotograferingen med sarlige opmalingskameraer, billedformat 23x
23 cm og brendvidde 15,2 cm, altsd et meget vidvinklet kamera, hvilket med en flyve-
hajde af 6000 m over terrznet, giver et billede, der deekker ca. gxg km og en billedmale-
stok pa ca. 1:40.000. '

Imidlertid er et enkelt lodret billede af et bestemt terrenomrade ikke nok til tegning af
kortet. Selvom fotografiet afbilder terrenet og derved pa en made udger et kort, vil uund-
gielige afvigelser fra absolut lodret kameraakse, forskel i flyvehojden fra billede til bil-
lede, og forst og fremmest hojdeforskellighederne i terrenet bevirke, at billedet ikke er i
een bestemt malestok, og dertil kommer, at man ikke af et enkelt billede kan danne sig et
korrekt, rumligt indtryk. Betragter man imidlertid 2 efter hinanden optagne billeder af
det samme terren, optagne med en indbyrdes afstand af ca. %% til % af flyvehojden, gen-
nem et stereoskop, opndr man straks et rumligt indtryk af terrznet. Man ser bjerge og
dale, soer og vandleb trede tydeligt frem, som om man betragtede en rumlig model af det
fotograferede landskab.

Denne stereoskopiske effekt udnyttes da til udtegning af kortet. Ved hjzlp af sarlige
instrumenter er det muligt ikke blot at oprette billederne, d. v. s. bortskaffe virkningen af
de ovenomtalte fejl stammende fra hzldende kameraakse og varierende flyvehgjde, men
det er ogsi muligt i det stercoskopiske felt at indfere et svavende, optisk méalemzrke, at
fore dette malemearke rundt i modellen, og samtidig hermed lade en med instrumentet
forbundet blyant bevzege sig tilsvarende over et tegnebord. Med andre ord: Det er muligt
at lade et milemarke bevage sig hvorsomhelst i ,terreenet®, og samtidig lade en blyant
tegne disse bevagelser ned pa kortet.- Folger malemarket en kystlinie, tegner blyanten
denne kystlinie pa papiret. Beveeger malemarket sig i konstant hejde langs terranets over-
flade, viser der sig pa tegnebordet en linie, svarende til f. eks. 100 m-kurven.

For at det udtegnede kort skal fremtrzde i den korrekte, onskede malestok, og kurvebil-
ledet virkelig udtrykke de korrekte hejder, er det nu, at de fra triangulationen bestemte
punkters beliggenhed og kote kommer i betragtning. Under arbejdet i marken er hvert
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Fig. 5. I drene 1950 og 1951 sendtes sommerens flyvefotoekspeditioner til Dstgronland. P4 Ellao byggedes
den pd ovenstdende billede viste lejr som base for Catalinaflyvebddene. Her
indrettedes radiostation, vejrstation, merkekammer, kokken og underbringelse til ialt 52 mand

eneste indmalt punkt omhyggeligt blevet afmarket pa de i forvejen optagne flyvefotogra-
fier. Nar triangulationen er beregnet, kan punkterne indkonstrueres — i den enskede ma-
lestok — pa tegnebordet, ligesom hvert enkelt punkts kote noteres.

Nar nu billederne, d. v.s. glasdiapositiver kopieret efter flyvefotografierne, indsattes i
udtegningsinstrumentet, er det udtegnerens opgave forst at tilpasse modellen til dette
punktgrundlag, siledes at malemerket og blyanten samtidig rammer henholdsvis det ind-
malte punkt i den optiske model og det pa tegnebordet indkonstruerede punkt. Er over-
ensstemmelsen skabt, siges modellen at vere orienteret, og udtegningen af kortet kan tage
sin begyndelse.

Det kan maske synes simpelt, men er alligevel et arbejde, der kreever megen omhu og
ovelse — og tid. Det er tusinder af billeder, der gar gennem udtegningsinstrumenterne, og
det er mange, mange tusinde billeder, der efterhanden tilsammen danner det forste, vir-
kelige billede af Gronland. Men Grenland er stort: Det omrade, der forelobig stiles imod
at kortlegge, nemlig landet mellem havet og Indlandsisen, er lige s& stort som: Norge,
England, Danmark, Holland, Belgien, Luxemburg og Schweiz tilsammen!!
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