NIVEAUFORANDRINGER I GRONLAND
SIDEN ISTIDEN

Af dr. phil. Dan Laursen

N:‘ir man ferdes ude i naturen, ma man undres over de kolossale krefter, der pa for-
skellig made har udformet det landskab, man beskuer. Det er i den forbindelse lige meget,
om man er her i Danmark eller i Gronland, selvom det skal indremmes, at man i Gren-
land ser sterre resultater af naturkrafternes spil end herhjemme.

Medvirkende faktorer ved landskabets udformning er i forste reckke to modsat virkende
kraefter: de opbyggende eller endogene og deres modsztning: de nedbrydende eller ex-
ogene krzfter. Resultatet af de forste ser vi i bjergkede- og hgjslettedannelse samt i den
vulkanske virksomhed. De nedbrydende krafter virker gennem gletschere, vinden, vand-
leb og havet, og har som slutresultat en planering af jordoverfladen, sdledes at alt land
tilsidst ville ligge i niveau med havfladen. Det er en kamp, der aldrig far ende, men til
forskellige tider har de forskellige krefter overtaget. Har de opbyggende krafter en pe-
riode haft overtaget, vil de nedbrydende med foroget styrke satte ind i den folgende.

Den geologiske periode, der kaldes tertiertiden, og som gar forud for istiden, var en af
de opbyggende i Jordens historie, mens tertizrtidens efterfolger kvartertiden, i hvilken is-
tiden udgoer det forste afsnit, er en nedbrydningsperiode. Som man kunne vente, kan denne
kamps resultater ogsa ses i Gronland.

Vi ved naturligvis intet bestemt om, hvordan Grenland s& ud ved tertizrtidens afslut-
ning, da istiden blev indledt. Man regner med, at Grenland dengang har veret et af elve
gennemskaret hgjtliggende plateauland, hvor betingelserne for en indlandsisdannelse har
varet bedst mulige, da en stzrk klimaforvaerring indtrddte. Man mé regne med, at den
indlandsis, der efterhinden dannedes, tilsidst blev omkring 3—4 km i tykkelse; den har
sdledes kunnet udeve et betydeligt tryk pa landet, et tryk af en storrelsesorden pa ca. seks
tusind billioner tons (6 : 1015 t). Dette uhyre tryk bevirkede, at landet langsomt sznke-
des i forhold til den oprindelige havoverflade, som imidlertid ogsi senkedes pa grund af
de enorme vandmasser, der blev bundet i form af indlandsis. En loselig beregning viser,
at den ismasse, der blev bundet alene pa Grenland, ville bevirke en sznkning af oceaner-
nes overflade pa 15—20 m. Nar man erindrer, at det nedisede gronlandske omrade var et
af de mindste p& den tid, vil det forstis, at man kan komme op pi et tal, der nok skal
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skrives med tre cifre. Man m& ved forseget pd at udrede niveauforandringerne stadig tage
hensyn til dette samspil i bevaegelserne af land og vand. ‘

Under istiden har Indlandsisen formodentlig ligesom andre steder pa kloden varieret i
tykkelse og udstrakning i rytme med de varierende klimaforhold. Der har sikkert veret
mellemistider, hvor isdakket svandt ind, aflest af perioder, hvor isen atter indtog hele —
eller i hvert fald det meste — af Gronlands overflade. Spor efter sadanne mellemistider
har man ikke kunnet pévise, da de aflejringer, der er afsat i forbindelse med dem, er
bortfjernet af de efterfolgende istider. Kun efter den sidste store nedisning, som man reg-
ner med falder sammen med den sidste nordeuropaiske, har man aflejringer, som kan
studeres.

Tilstedevaerelsen af hevede strandlinier, deltaer og marine terrasser pa visse lokaliteter
har tidligt bevaget forskere til at anse det for givet, at havets niveau har ligget hajere
end i dag; man anslog denne hgjde til varierende fra 3o til 100 m. Efterhanden som
undersogelserne er skredet frem, har man kunnet pavise hazvede terrasser langs alle de
gronlandske kyster. Serligt fremtradende er de i fjordene, mens der langs de abne kyster
er ret sparsomt af dem, rimeligvis fordi nedbrydningen her har varet si kraftig, at det
meste af det lose materiale er borttransporteret. Ved Umanaq Fjorden pa nordkysten af
Nfigssuaghalveen mellem Ikorfat og Sarfarfik findes et af de steder, hvor man bedst kan
studere forholdene. Her hzver en tilsyneladende jevn skrining sig fra kysten op mod
Qilertinguits stejlvaeg, men ved et i 1939 foretaget nivellement kunne man fastsla til-
stedevaerelsen af ialt 10 gamle strandlinier. De var ikke alle lige markerede, hvilket beror
pa folgende forhold: Nir en klimaforbedring med temperaturhavning satter ind, vil
storre masser af iskalotten smelte, hvilket i forste omgang vil bevirke, at havoverfladen
stiger noget. Men da trykket pa landoverfladen ved bortsmeltningen mindskes, vil landet
begynde at hzve sig langsomt. Denne bevagelse vil for det ferste begynde en del senere
end afsmeltningen og for det andet foregd langsommere end havets stigning. I afsmelt-
ningens forste fase vil havoverfladen stige s& hurtigt, at der ikke bliver tid til nogen storre
erosion pa kysterne. Nar i nzste fase landhzvningen begynder, vil det betyde en forholds-
vis langsommere havstigning, der tilsidst helt kompenseres af landstigning, saledes at de
to bevaegelser holder hinanden i skak. Derved kommer havet i lengere tid til at erodere
i den samme kystlinie, og starre og skarpt udformede strandlinier opstar. Nar endelig
i sidste fase vandtilstromningen til havet er blevet nogenlunde konstant, vil landet, der
fortsetter med sin langsomme stigning, efterhanden haves si meget, at de store terrasser,
der er dannet ude pa havbunden langs de under nedbrydning varende kyster, kommer
over havets overflade. Denne hzvning er nok langsom, men vil alligevel vere hurtig nok
til, at markerede strandlinier ikke bliver udformede; i hvert fald kan man ikke i dag
eftervise dem. Indtraeder der under havningen en mindre temperaturstigning, der vil
forirsage en noget rigeligere vandtilfersel, som kan holde trit med landstigningen, far
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Heavede terrasser ved det tidligere udsted Niigssuaq. Tegningen viser fem faser i h@vningen.

Oprindelig har havet gdet ind til det faste fjeld. Efterhdnden som landet
havede sig, og vandet trak sig tilbage, er der udformet ¢ terrassehak i den gamle
havbund. En lille elv, der kommer frem bag klippeknolden tilhojre,

har skéret sig ned i terrasserne. Ved nederste og nastnederste terrassehak har havet stdet
i 58 lang tid, at der udfor elvens daverende munding er dannet et delia.

Dette har ikke vearet tilfeldet ved de to overste terrasser, der knapt nok kan spores pa den

anden side af elven, hvorfor det md antages, at der her kun kan

vere tale om en kortvarig balance mellem havets og landets bevagelser

man udformet de sm3 og mindre markerede strandlinier. Landhavningen forarsager, at
elvene skarer sig dybere og dybere ned i de havede terrasser. Indtrader en af de mindre
klimaforbedringer, hvorved havets niveau hzves noget, @ndres betingelserne for elvens
erosion i en sddan retning, at der pa grund af det ringere fald vil ske storre aflejringer
i elviejet, hvorved der kan opstd de sikaldte indlandsdeltaer, der sammen med strand-
linierne og deltaerne ude ved kysten er med til at give os et begreb om hzvningens forlab.

Efter de indtil dato foretagne undersogelser ser det ud til, at man kan pévise ialt 5
udprzgede strandlinieniveauer, der ved Umanaq Fjorden har hojder, der ligger omkring
10 m, 25 11, 70 M, go M og 130—150 m.

Disse hojder gzlder altsd kun for det ret begransede omrade — og det, som der skal
gores rede for, endda knapt nok —; de ndres noget, eftersom man bevager sig mod nord,
syd eller vest. Det viste sig nemlig ved malinger langs hele Umanaq Fjordens sydkyst, at
strandlinierne 14 noget hojere ved det indre af fjorden, faldende ud mod fjordmundingen,
et forhold som ogsd ses andre steder i Gronland, hvor man bevager sig langs en strand-
linie fra bunden af fjordene ud mod yderkysten. Forholdet beror formodentlig pa, at
istykkelsen har vzret storst inde ved den store sammenhangende ismasse, hvor trykket
altsd ogsd har veret storst.

Den hojeste mélte strandlinie pA Niigssuaghalveens nordside 1a 225 m over nuvarende
havoverflade. Denne linie betegner altsi den hojeste granse, som havet er naet til pd
land. Da denne linie oftest udtrykker den gennemsnitlig hojeste vandstand, tager man
vderligere hensyn til tidevandet, hoj belgegang o. s. fr. og legger nogle fa meter til. Her-
efter kan man sztte ovre marine grense (8. m. g.), som man kalder den, til 230 m i det
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nzvnte omrade. Undersogelser pd Diskogens nordkyst ved Vaigat gav til resultat, at
@.m. g. her ligger 200 m over havet. I Disko Bugt omradet noget sydligere maltes belig-
genheden af . m. g. til 185 m. 0. h. Ved Giesecke Sg i den sydlige del af Egedesminde
distriktet ligger . m. g. 175 m o. h. Disse tal viser, at jo lengere man kommer sydpi
i Grenland, jo lavere ligger gvre marine granse, hvilket tyder pa, at den sydlige del af
Grenland har haft en mindre senkning end den nordlige. P& sen Manitsoq i Egedes-
minde skergard ud mod Davis Strzdet er . m. g. fundet ca. 110 m o. h. I det indre af
Sendre Stremfjord (nordlige Sukkertoppen distrikt) har man 270 m o. h. fundet ter-
rasser, der muligvis er marine. Disse to sidste eksémpler viser det allerede navnte forhold,
at strandlinieniveauerne synker inde fra fjordbunden ud mod havet. I Nordgrenland er
malinger af strandlinier kun foretaget p& de forholdsvis f4 ekspeditioner, der er udgiet
fra Thule Stationen samt i den seneste tid af Pearyland Ekspeditionen. Antallet af m3-
linger er i folge sagens natur ret ringe, men enkelte vigtige malinger er dog opniet. De
hgjest beliggende marine aflejringer (terrasser) er fundet i en hgjde af ca. 400 m over
havet, og det angives, at der pa adskillige steder er set aflejringer over 200 m o. h., der
kan tydes som strandlinier. Disse tal stemmer med antagelsen af, at hajeste beliggenhed
af . m. g. ma findes mod nord, hvorfra den s3 er faldende sydover, et forhold der ogsi
gzlder for de andre strandlinier.

En undtagelse fra denne regel danner den sakaldte 10 meter linie, der er fundet i denne
hgjde nzsten overalt langs Grenlands vidtstrakte kyst. Forklaringen er sikkert den, at
10 m linien ma vare udformet af havet alene, uden at landets havning har gvet nogen
indflydelse. Man regner med, at udformningen har fundet sted i relativ sen tid, hvor de
klimatiske forhold har betinget en langvarig ligevagtstilstand i landets og havets beva-
gelser.

At de ovenfor omtalte aflejringer virkelig er afsat af eller snarere i havet fremgar af
deres indhold af havdyr: muslinger, snegle, rurer, sopindsvin o.s.v. Ved hjzlp af disse
dyr er det ogsa muligt at fastslé, at de lag, der er aflejret i forbindelse med o. m. g., er
afsat pa et tidspunkt, da vandet har varet meget koldere end i dag, altsi umiddelbart
efter den sidste store nedisning. '

I vore dages Grenland foregér en kraftig nedbrydning i de lase jordlag langs kysterne.
Man siger populart, at landet synker; men nir man tager den klimaforbedring, der er
foregaet i det sidste halve sekel, i betragtning, er det klart, at landets ,synken“ skyldes
havets stigning. Nedbrydningen af landet ses bedst, hvor gammel bebyggelse efterhinden
forsvinder i havet. Eksempelvis kan navnes, at ruiner fra nordbotiden langsomt zdes bort.
Nar man tit har undret sig over, at tunet omkring de gamle nordbogérde, der ligger ude

- ved kysten, har sa ringe et omrade, sa er forklaringen uden tvivl den, at en stor del af det

er skyllet vak af havet. Gamle eskimoiske bopladser lider samme skabne, siledes som
det eksempelvis sker ved det beremte Sermermiut ved Jakobshavns Isfjord. Ogsé anleg
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Ruiner pd det nedlagte udsted Niissaq. Den store ruin er den Foto: Dan Laursen

sammenbyggede butik og spekhus. Spekhuset (t. h.) er ved at styrte ned pé stranden som folge af,
at klinten wdes bort af havet. I baggrunden under stejlveggen kirkegdrden

fra kolonisationstiden forsvinder i havet; eksempel herpd er det lille udsted Nissaq pa
vestsiden af Nfigssuaq halveen. I 1839 var der her et vinterudsted; i 1850 var det blevet
helarligt. Det nedlagdes dog kort efter. Alle husene var af terv og sten, selv butikken og
spackhuset. Disse to sidste var sammenbyggede og er nu pa vej ud i havet, ligesom mange
af beboelseshusene, hvor der kun var halvdelen tilbage lige pa klintkanten i &rene for
krigen. Man kan nzppe tznke sig, at man ved bygningen af de nzvnte huse har lagt
dem s yderligt; forklaringen p& deres nuvarende udsatte beliggenhed ma vere nedbryd-
ning. Kendt er ogsa forskellige sunde, hvor man nu kan sejle igennem uden vanskelighed,
medens man tidligere uvegerlig ville vare gaet pa grund.

Af hvilken storrelsesorden er denne senkning? Det er her muligt at oplyse nogle tal
af en ret stor nejagtighed. Som nzvnt har man allerede pa et tidligt tidspunkt veret
klar over, at denne relative sznkning foregik. En af pionererne indenfor den videnskabe-
lige Grenlands-forskning, geologen K. J. V. Steenstrup, malte under et toarigt ophold i
Nordvestgronland en lang rekke punkters ngjagtige beliggenhed i forhold til havover-
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fladen. En del af disse punkter er malt efter i arene lige for og efter krigen, og pa basis
af disse talszt har man beregnet en relativ senkning pa gennemsnitlig 1,67 cm om aret
for Umanaq og gennemsnitlig 1,17 cm om Aret for Disko Bugt omradet. I Sydgrenland
foretog en anden af Gronlands-forskningens pionerer Gustav Holm i 1885 lignende ma-
linger i Nanortalik. Eftermalinger i 1932—33 gav til resultat, at den sydlige del af Gron-
land havde en gennemsnitlig arlig senkning p& 0,39 cm. Sammenlignet med de nordligere
beliggende egne er det ikke meget, men det overrasker ingenlunde, da dette forhold synes
at have varet gzldende hele det tidsrum, der er forlgbet, siden isen trak sig tilbage fra
kystegnene.

I praksis vil denne relative senkning, sifremt den ellers fortsztter, neppe fa nogen
betydning. Ganske vist anlegges der i gjeblikket i Gronland en del havne og kajer, men
dels kan man jo ved anlaggelsen tage et vist hensyn til niveauforandringen, dels er der
i forvejen sa betydelige tidevandsforskelle, som man ma tage hensyn til, at niveauforan-
dringer af den storrelsesorden, der findes i Vestgrenland, ingen rolle spiller. Derimod ma
man regne med, at en del videnskabelig set verdifulde kokkenmoddinger fra gammel tid
vil forsvinde, hvilket er beklageligt, men ikke til at hindre, for mod naturens krafter keem-
per mennesket i det lange lob forgzeves.



