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MIDNATSSOLEN

Af Nfégistér Ole Lahg Rasmuss'{n
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’ Een af de mest storsldede oplevelser, man kan have i de arktiske egne om sommeren

er midnatssolen. Nar man rejser tllstraekkehg langt mod nord vil man né et punkt, hvis
geografiske bredde har en s&dan storrelse, at man, dersom_ de meteorologiske forhold
er en gunstige, vil opleve, at solen 1kke »gér ned«, men at den tveertimod i lebet af et
degn beskriver en lukket cirkel, der llgger helt over horlzonten pa det sted, man befin-
der sig. Jo lengere nordp&d man kommerl desto flere dogn om &ret vil solen kunne ses
over horizonten hele degnet. Det er 1ndlysende at dette forhold ma3 spille en ikke ringe
rolle for den daglige temperaturvariation om sommeren, 1det forskellen mellem dagens
hgjeste og nattens laveste temperatur vil mmdskes, hvis man overhovedet kan tale om
nat i denne forbindelse. De omrider i de arktiske egne, som har midnatssol, vil til gen-
geld om vinteren have ep, laengere eller kortere mgrketld hvor solen overhovedet ikke
kommer op over horizonten. Ogs& her gaelder det, at jo lengere nordp4, man kommer,
desto lengere varer denne marketld

Det faktum, at solen om sommeren er er over — om vinteren undcr — horizonten i egnene
omkring nordpolen, betyder tillige, at der mé komme en vaesenthg forskel p& sommer- og
vintertemperaturerne, sterre end pa lavere bredder. Men selvom temperaturfordelingen
pé jordens overflade i forste rakke bcstcmmes af solens indstraling p& de forskellige
bredder de forskellige rstider, s3 vil dlsséuf'orskelle ikke vere s4 store, som man kunne
vente dlene udfra forskellene i 1ndstréhngen Arsagen hertil er luftstremningerne i jor-
dens atmosfere; de udligner nemhg temperaturforskcllenc

I det folgende skal der nu gﬁre.s rede for, hvorledes den Iange »polardag« med mid-
natssol og den lange merketid uden sol kommer i stand.

Det vil veere leseren bekendt, at _]OI'an beskriver en‘bane,,som er en cirkelnar ellipse
med solen i det ene brendpunkt. Det vil endvidere vare kendt, at jordens rotations-
akse danner en vinkel pa 66 °33’ med Jordbaneplanen Forholdene er illustrerede i
figur 1, der viser solen med jorden anbragt i ﬁre forskelhge stillinger svarende til for-
arsjeevndegn, sommersolhverv, efterarspevndagn Qg vintersolhverv. Figuren viser, hvor-
ledes forholdene vil tage sig ud for en iégtj‘.ager anbragt udenfor systemet sol—jord.
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Af hensyn til overskueligheden er storrelsesforholdene i fig. 1 steerkt forvanskede.
Solens diameter er 109 gange s& stor som jordens diameter, og jordens middelafstand er
11720 gange sé stor som jordens diameter. Jorden lgber rundt om solen i den ved pilen
angivne retning, og under omlgbet bevarer jordaksen sin hzldning mod jordbanepla-
nen. Samtidig drejer jorden sig om sin egen akse i den retning, der er angivet ved de
krumme pile. Jordens zkvatorplan og jordbaneplanen skerer hinanden i en ret linie, og
to gange om é&ret vil denne linie traeffe solen, nemlig ved fordrsjevndegn og ved efterars-
Jevndegn. PA disse to datoer vil solen sti op og g4 ned ngjagtig i henholdsvis est og vest
pa enhver bredde lige med undtagelse af polerne. En iagttager anbragt her (ved N
eller S) vil se solen vandre rundt langs horizonten. Befinder vi os ved fordrsjeevndegn
vil en iagttager p& nordpolen, efterhanden som dagene gér, se solen komme hgjere og
hajere op over horizonten, indtil solen ndr sin sterste hgjde den 22. juni. Solens cen-
trum vil da veere 23 °27 ’ over horizonten et helt degn.

Derefter vil solen tabe hgjde indtil den den 23. september, hvor forholdene vil vere
som den 21. marts. Efter denne dato vil solen vere under horizonten lige til den 21.
marts det folgende ar.

Man ser heraf, at badde »en dag« og »en nat« pa nordpolen varer et halvt 4r.

De anforte datoer (21. marts og 23. september) er kun korrekte, dersom jorden ingen
atmosfzere havde. P4 grund af atmosfeerens brydning af solens striler (refraktionen) vil
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solen ses over horizonten pé,nordpoileﬁ for jevndegn. En iagttager her vil nemlig se
solens gverste rand den 18. marts, altsi 5 dage for jevndegn. og den sidste rest af solen
vil vere forsvundet den 26. september d. v. s. 4 dage efter efterarsjevndegn.

Refraktionen bevirker yderligere, at overgangen mellem den lange dag og den lange
morketid er jevn, idet den skaber defly:,sfaanomqn, vi kalder tusmerket. Solen skal nem-
lig hele 18 grader under horizonten for ethvert spor af lys er forsvundet. Man ser heraf,
at refraktionen forlenger polardagen pd bekostning af merketiden.

Et andet forhold, der hjlper til i samme retning, er den omstzndighed, at jorden,
nér det er sommer p4 den nordlige halvkugle er lengst borte fra solen, medens den om
vinteren er nzrmest. Ifolge Keplers 2. lov for pianetbevazgélser betyder dette, at jordens
hastighed i dens omlgb om solen er mindst omkring den 22. juni og sterst omkring den
22. december. Dette betyder igen i forbindelse med jordaksens stilling i verdensrummet,
at sommerhalvaret er ca. 7 degn lengere end vinterhalvaret pa den nordlige halvkugle.
P4 den sydlige halvkugle er forholdene omvendte. Her er sommerhalvaret ca. 7 degn
kortere end vinterhalvaret.

Fig. 2 illustrerer forholdene noget tydeligere, idet der her er vist, hvorledes solens
stilling er i forhold til jordens xkvator ved henholdsvis forars- og efterarsjevndegn,
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det omrade, hvor man kan se midnats-

i

solen om sommeren og har merketid
om vinteren, ligger nordfor 66° 33’
nordlig bredde. Dette er ikke helt kor-
rekt. For at fA den nejagtige grense,

skal man tage hensyn til solens udstrak-
ning (angulere radius) samt til refrak-
tionen. Gor man det, fAr man som den
absolutte grense for midnatssol (altsd
den geografiske bredde, hvor man netop
i eet degn kan se solens gverste rand
vandre horizonten rundt) 65 ° 42 * nord-
lig bredde. P34 tilsvarende made finder
man grensen for merketiden (altsd den
bredde, hvor man netop i eet dogn ikke
kan se solen) til 67 ° 24" nordlig bredde.

P& kortet herover er datoerne for

mecketid tw og

midxatssol th.

begyndelse og opher af henholdsvis

midnatssol og merketid anbragt. Det ensind.

[ %Y
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bemzrkes, at de p4 kortet anforte datoer
galder for en iagttager ved havets over-
flade, d.v.s. at de gazlder for bopladserne ved Grgnlands kyster. Dersom man gnsker
at finde de tilsvarende datoer for steder p& indlandsisen, der jo ligger indtil ca. 3000
meter over havets overflade, skal de anferte datoer korrigeres for kimingdalingen med
det resultat, at tidspunkterne for midnatssolens begyndelse og opher falder henholdsvis
tidligere og senere end p4 steder ved kysterne med samme bredde. Virkningen er derfor
den samme, som nir man rejser mod nord langs kysterne.

For morketiden er det lige omvendt. Merketiden indtreder senere og opherer tidli-
gere pd indlandsisen end ved kysterne.

Det fremgér af kortet over Gronland (der ligger mellem 60 ° nordlig bredde og 84 °
nordlig bredde) i figur 3, at med undtagelse af den sydligste del, ligger hele denne store
o indenfor det omridde pa den nordlige halvkugle, der har midnatssol om sommeren
og morketid om vinteren.

I morketiden p& Grenland vil der dog vare forskel pd dag og nat. Nar det nemlig er
»dag« pa steder, der ligger sydfor 65 ° 42 * nordlig bredde, er der tusmerke i egnene med
morketid. Tusmerket har den korteste varighed omkring vintersolhverv. Efterhidnden
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Pd 78 gradcr nard /4 dage efter s genkomst efter marketzden
Billedet taget ret mod syd. Solens dagbue hever sig ikke ret meget over horisonten.

bliver det af lengere og lengere varighéd indtil solen en dag netop kommer over hori-
zonten ved middagstid. Derefter bliver solens dagbue storre og sterre, og tilsidst vil
solen holde sig over horizonten hele degnet.

Af figur 3 ses at midnatssolen indtreeffer forst i den nordlige del af Gregnland (om-
kring den 4. april), og efterhidnden breder midnatssolomradet sig mod syd og nér sin
storste udstreekning den 22. juni. ‘ '

Efter sommersolhverv foregar det hele i omvendt orden. Den sidste midnatssol ses i
Nordgrenland omkring den 9. september, og den 11. oktober begynder meorketiden her.
Efterhinden bliver det ogsi merketid lv:éé'ngerer mod syd, og den 22. december har om-

‘radet med merketid sin sterste udstrekning. Derefter vender solen, og den 3. marts er

merketiden ophert i Grenland.

Selvom Grenland strekker sig meget langt mod nord, nar det ikke ind i det omrade
omkring Nordpolen, hvor der ved vintersolhverv ingen forskel er pd dag og nat i nogle
dogn. Dette omrade ligger nemhg nordfor 84° 33

natssolomrédet, hver fordr at se solens og lysets genkomst efter den lange merketid.

Helt merkt bliver det dog ikke altid i merketiden. Om dagen rider tusmerket, og
om natten, nir ogsd det er forsvundet, kan man ofte, dersom himlen er skyfri, s¢ de ark-
tiske egnes andet store under — de flammende nordlys - mod den sorte polarhimmel.
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