FLOD OG EBBE
VED GRONLAND OG I POLHAVET

Af cand. mag. Asger Lundbak

Enhver grenlandsfarer har sikkert lagt merke til de betydelige vandstandsaendringer,
der i lgbet af f4 timer kan optrade langs den grenlandske kyst. Han har maske, idet
han er gaet fra borde, set belgerne fredsommeligt slikke op ad de ipvrigt terre klipper;
ved sin tilbagekomst til skibet f4 timer senere er han da blevet overrasket over at se
dette liggende dybt nede, omgivet af glatte, slimede klipper, som vandet har trukket
sig vk fra. :

Om vinteren er tidevandets rolle langs de grenlandske kyster noget anderledes. Den
varierende vandstand bevirker nu, at det belte af klippekysten, der bergres af tide-
vandet, forsynes med en bred bremme af is, den sdkaldte isfod. Mange steder udger
denne isfod den eneste forbindelsesvej for vinterens sleedekersel.

Det ber dog fremhaves, at tidevandets mest afgerende rolle er den, at det virker som
somrerer« i havet; i de dybere vandlag sker herved en bestandig pavirkning og for-
nyelse, bl.a. med hensyn til luftindhold, som er af betydning for fiskenes levevilkar.
Uden at g& nzrmere ind herp4 skal tilfejes, at de almindelige havbelger ogs bevirker
en vis omrering; imidlertid spiller havbglgerne ikke sa stor rolle i arktiske farvande,
idet havbglgernes opkomst hindres af isdakke, og tidevandets rolle som »omrorer« er
da forholdsvis storre i sidanne farvande. Et hermed forbundet og ret vigtigt fenomen
er ipvrigt intermedizre tidevandsbelger af betydelig belgehgjde ved granseflader i dy-
bere vandlag; kun tidevandet ved havoverfladen vil dog blive behandlet i det folgende.

Forst m& da siges, at tidevandet er et naturfenomen, der er ret simpelt i princippet,
men yderst kompliceret i sin udformning. Eksempelvis kan det vere vanskeligt at af-
gore, om tidevandet i et givet havomréde er selvstendigt, d.v.s. skabes i selve dette
havomréde, eller om det tilfores fra et eller flere tilgrensende omrader. En problem-
stilling af netop denne art har i mange ar veret knyttet til Polhavet nord for Grenland
og bl.a. veret forbundet med problemet om eventuelle landmasser her. Den ameri-
kanske tidevandsekspert Rollin A. Harris mente sledes i 1911 at kunne fastsla, at det
arktiske tidevande, siledes som det kunne iagttages ved kysterne, métte betinges af ret
udstrakte landmasser — evt. store grunde omrader — i Polhavet. Herom senere.
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Idet tidevandets dominerende peribclé seedvanligvis er netop det halve af tiden mel-
lem to ens stillinger — f. eks. to sydstiﬂinéér — af Mﬁnen, er erkendelsen af] at tidevandet
har en vis forbindelse med Manen, ﬁt?viiﬂsomt adskillige tusinde &r gammel. Forstael-
sen af; at tidevandet — i hvert fald for en vasentlig del - skyldes Manens forskellige til-
trekning i forskellige punkter af jofdefi, kom>m¢d Newtons tyngdelov, altsd omkring
ar 1700. Endelig er en gennemgribend{analysc af tidevandet sket i lobet af de sidste

“hundrede 4r; ved sdkaldt harmonisk anélyse er man i stand til at oplese tidevandet et.

vilkarligt sted i en raekke belger, der benavnes partialbglger. Disses belgehgjder vari-
erer fra sted til sted, medens deres peﬁciger er ganske konggante. A

De almindeligst forekommende partialbelger og de dertil horende konstante periode-
lengder fremgar af tabel I. Det ses, at hv,er af de fire forst anforte partialbelger kommer
igen med ca. et halvt degns mellemrum;hvorfor de kaldes halvdaglige; for de folgende
tre partialbelger er periodelengderne orhkring et helt degn, og for de sidste tre af len-
gere varighed. o

M,-belgen Periodeleengde: 12 timer 2 51/, minutter
Sy-belgen o Ié » 00 »
N,-belgen » 7 1? » 391/, »
K,-belgen > 11 » 58 »
K;-belgen Periodelengde: 23 timer 56 minutter
Ol-belgen » ‘ 25 » ‘ 49 »
P,-bolgen » 24 » 04 »
Mf-bolgen Periodelengde: 1 3 degn 16 timer
Mm-bglgen » 27 »  13Y, »
Ssa-belgen » 182 » 15 »

el 1

M,-belgen, der bevirker hgjvande eller flod med mellemrum af 12 timer og 251/,
minut, er — som allerede berort — den éominerer}dc tidevandsbelge de fleste steder.
Ss-belgen, hvis belgehgjde gennemgéepdéér knapt halvdélégi_ af M,-bolgens, er bevis for,
at ogs& Solen medvirker til tidevandet, 1det Ss-belgens periodelengde er pracis halv-
delen af et degn. Langs de fleste kyster virker disse to belger sammen et par degn efter

- fuld- og nymane og giver springtidevande med serlig hgj flod og serlig lav ebbe, me-

dens de modvirker hinanden og giver sﬁléé.ldt niptidevande et par dogn efter forste og
sidste kvarter. Forskellen mellem spring-w og niptidevande er gennemgiende storre i
gronlandske farvande end f. eks. i nord\}egieuropaciske farvande, hvor S,-belgen ikke er
sd staerkt udviklet.
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Foto: A. Lundbak

Fig. 1. Landsfogedbroen i Godhavn er indrettet, sd at dens yderste ende kan folge
havets stigen og falden. I lobet af 6 timer kan vandstanden her blive 2 m hejere eller lavere. Ved andre grenlandske byer fore-
kommer endnu storre vandstandsendringer.

Ret simple tidevandsforhold ville man have, hvis Jorden var helt deekket af et overalt
lige dybt ocean. M,-bplgens sterrelse eller belgehgjde ville da vere 48/, cm ved
ZKkvator; den ville aftage til nul ved polerne og f. eks. vaere g/, cm pd 75° nordl. bredde.
De ovrige tidevandsbelger ville ved Ekvator alle vare vasentlig mindre end My-bolgen.
Derimod ville p4 75° nordl. br. sterrelsen af f. eks. P;-balgen veere 43/, cm, af O,-belgen
10 cm og af K,;-belgen endda 14!/, cm. Endvidere ville Mf-bglgen, der som ovenfor
angivet har en periode p4 13?/; degn og siledes bevirker en stigen af vandet i omtrent
7 degn og derpd en falden af vandet i lige s& lang tid, p& 75° nordl. br. have bolge-
hejden 71/, cm. Vi matte med andre ord, hvis det arktiske hav var et aflukket indhav,
forvente omtrent de angivne forhold mellem de ovennavnte partialbalger, siledes at
belgerne med periode pa ca. et degn ville dominere. M,-belgen ville derimod komme
ret langt nede i reekken.

Nu er det arktiske hav ikke et aflukket indhav; imidlertid bekrafter bl.a. Mf-bolgen,
at der er noget om snakken. Ved observation ved Mo i Rana (Nordnorge) af vandstan-
den gennem lang tid, s& at andre effekter har kunnet elimineres, er pavist en Mf-bolge
med bolgehgjde pa ca. 8 cm, og ved Reykjavik er pdvist en Mf-bolgehgjde pd 6 cm
(den teoretisk beregnede er her netop 6 cm). Gennem endnu lengere observations-
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rakker er ved bédde Gronlands og Norgcs kyster péwst den halvérlige Ssa-belge, idet
dens b,elgehzjde har vist sig at vare af samme strarrelsesorden som Mif-belgens. Teore-
tisk skulle den kun veere knapt halvdelen af Mf- belgehq}den men den er noget pa-
virket af drstidernes skiftende ve_]rforhold

F ore.lrablg vil imidlertid M a~belgen bhve betragtet og det vil vere underforstdet, at
der netop er tale om denne, nir ikke gndet nzvnes. P4 den sydlige del af Gronlands

vestkyst, nermere betegnet ved juhanéhib vil M, bolgen bevirke flod 6 timer efter, at
Manen har staet i stik syd, og llgeledes 6 timer eftcr at Manen har staet i stik nord
(men under horisonten). Det er flod netojg en t1me senere ved Godthab, 3 timer senere
ved Godhavn, og ved Thulebasen kommer floden 1a1t 61/, time senere end ved Juliane-
hib. Da Manens syd- og nordstillinger ;gdtraeﬁ“er halvanden time senere ved Thule-
basen end ved Julianeh&b, kan man ogsa ﬁdtrykkc det pé d.en maéde, at flod ved Thule-
basen kommer 11 timer efter Ménens kulmmanon her; man siger, at havnetiden er 6
timer ved Julianehdb og 11 timer ved Thulebascn

Tidevandet langs Grenlands vestkyst _ kan abenbart opfattes pd den made, at en
tidevandsbelge fra. det nordvestlige Atlanterhav skyller op langs kysten og i lgbet af
61/, time ndr fra Julianehb til Thulebasen Da denne afstand er ca. 2000 km, m4 tide-
vandsbelgens gennemsnitlige fart altsd vaere ca. 300 km i tlmen I Labrador Havet,
der ifolge vedtegt gar til 64° nordl. br., er bevacgelseshastlgheden noget stgrre end 00
km i timen. Nord herfor aftager dybden til en taerskeldybde omkring 675 m i Davis
Stredet, og tidevandsbelgen bliver savel langsommere som hejere. Derefter bliver far-

Havnetid Tidevandets starrelse i m

Lokalitet . . : .. . .
timer  minutter springtid niptid
Julianehab 6 20 _ 2,4 1,1
Frederikshab 6 20 3,8 1,6
Godthab 7 00 3,7 1,6
Sukkertoppen 7 o5 4,7 1,6
Holsteinsborg 8 | 3,8 2,0
Egedesminde 9 ‘ , 2,2 1,3
Godhavn Q 05 ' 2,5 1,3
Jakobshavn 9 25 I 2,4 1,3
Upernavik 11 2,5
Thule (North Star Bay) 11 05 3 0,6
Port Foulke (ved Etah) 11 15 3,0 2,3
,' TaZel Ir
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Foto: A. Lundbak

Fig. 2. Vandstandsbret til aflesning af vandstanden. Man anvender ogsd seluregistrerende
vandstandsmdlere; men de er ikke helt sd driftsikre i igfyldte farvande.

vandet dybere og bredere igen i Baffin Bugten, og tidevandsbglgen bliver atter hurti-
gere og lavere,

Tabel 11, der er et uddrag af »Den gronlandske Lods« (1948), illustrerer det her an-
forte; det ma dog bemarkes, at ikke alle tabellens talangivelser er lige eksakte, da kun
de feerreste bygger p4 egentlige analyser. Det bor ogsd anfores, at man for de anferte
lokaliteter kan treffe lidt andre havnetider end de her anferte; imidlertid ma man
huske p4, at floden ikke indtreffer samtidigt i de forskellige punkter af en fjord f.eks.,
omend lokalitetsangivelsen er den samme. Det fremgar ipvrigt af tabellen, at tidevandet
foroges noget igen mod nord; dette skyldes rimeligvis tragtformen af Smith Sunds syd-
lige del.

Ved Grenlands gstkyst synes tidevandet mere indviklet. Det er sdledes flod ved Skjold-
ungen pé 631/,° nordl. br. to timer tidligere end ved Julianehab, inde i Scoresby Sund
p& 701/,° nordl. br. 4 timer senere end ved Julianehab, ved Eskimonzes p& 74° nordl. br.
kun g timer senere end ved Julianehab og ved Danmarkshavn pa 763/,° nordl. br. kun
21/, time senere end ved Julianchdb. Tidevandets storrelse er de navnte steder i den
angivne rekkefolge henholdsvis 12/, m, 3/, m, knapt 1 m og godt 1 m.

Til forklaring tjener, at de tre sidstnazvnte lokaliteter befinder sig nord for en under-
soisk ryg, der strzkker sig fra Grenland (nermere betegnet fra Kangerdlugssuak-
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omrﬁ&ct) over Island og Farscrne t11 Skotland medens Slgoldungen befinder sig syd
for denne ryg; ryggens taerskelvaerdler er omkrlng 500 m, medens dybder over 2000 m
findes p& begge sider af den. Herudover ener Island som en veldig belgebryder over-
for den fra Atlanterhavet kommende tlclevandsbtalge

Alt i alt sker der ved samvirken af flere  tidevandsbelger det at to af hinanden nogen-
lunde uafhengige tidevandsbelger slar ind mod Grenlands estkyst, den ene og hojeste
syd for den omtalte ryg, den anden ogjavere ~ men til gengaeld bredere - nord for ryg-
gen, og da denne sidste nzrmest bevacgcr sig fra est mod vest, kommer den omtrent
samtidigt til ven Jan Mayen og Danmarkshavn Mellem Island og Grenland har den
sydligste belge overtaget; idet den r1mclgv15 kastes tilbage fra Gronlandskysten, giver

den langs Islands nordkyst en fra vest mod est vandrende tidevandsbelge.

Sammenfattende kan man sige, at udéVandet ide hidtil betragtede havomrider er
behersket af M,-belgen. Med hensyn til de evrige partialbglger kan bemerkes, at S,-
belgens rolle som tidligere angivet er den? at tideyandet er kraftigst efter fuld- og ny-
mdne og svagest efter forste og sidste kva.rter Om de hcldaghgc K- og O;-belger kan i
denne sammenhzng angives, at de prager tidevandet ved Grenland pi den mé&de, at
floden om sommeren mange steder er saerhg kraftlg, hvis den indtrazffer om aftenen, og
mindre kraftig, hvis den indtraeffer om morgenen, medens det er lige omvendt om vin-
teren. De heldaglige partialbslgers ﬁrkmnger er serlig udpreget fra Godthib og
nordefter.
lidt nzermere p4 selve navnene pé Polhavet og de omglvende farvande (sml. kortet fig. 3).
For det forste skal Polhavet, der ogs kaldes Det Arktiske Hav, Ishavet og Polarbassinet,
angive den dybe del (dybder omkring 1000 m og mere) af havet omkring Nordpolen.
Syd herfor, mellem Nansenryggen — der forbmder Nordﬁstgrtzﬁnland og Svalbard - og
Island, taler man om Grenlandshavet cller Grranlandsdybet medens havet lengere
ostpd og streekkende sig ned til Skotland s&dvanhgws kaldes Norskehavet eller Norske-
dybet; sammenfattende kaldes de to havc Det Europaelske Nordhav. Havet syd for Is-
land hedder Det Vesteuropwiske Hav; det gér sydvest for Island over i Irmingerhavet,
som atter gennem Danmarkstradet stir 1 forbindelse med Gmnlandshavet

Som det ses af kortet, granser igvrigt f@lgende randhave op til Polhavet, idet de nav-
nes i rakkefolge fra vest mod est: Barentshavet, Vestsibiriske Hav, Laptevhavet (for
1918 Nordenskjsldhavet), Ostsibiriske Hav Tsjuktsjerhavet og Beauforthavet. Det
Vestsibiriske Hav kaldes ogsa undertlden Nansenhavet det gir mod sydvest over i
Karahavet. . .

Hvad Polhavets tidevande angér, er der som allerede nzvnt, dels mulighed for et
selvstendigt tidevande med en dominﬁrégde virkning af de heldaglige partialbelger,
dels muligheder for indtreengende tidevandsb@lger‘ fra forskellige sider. De forskellige
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Fig. 3. Polhavet med omgivende have, efter nyere tilgengelige kilder. Der er tegnet dybdekurver Jfor 200, 1000 og gooo m’s dybde;
endvidere er pd begge sider af Lomonosovryggen angivet kurverne for 2000 m’s dybde. Udover de vigtigste breddecirkler er med
stiplet signatur angivet den nordlige polarkreds.
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muligheder er folgende, og de er — idet vi foregriber begiverﬁiedernes gang lidt — ordnet
efter aftagende betydmng ' | '

1. Indtrengende tidevande fra farvandene ml. Grenland og Norge.

2. Selvstendigt tidevande, skabt i selve Polhavet

3. Indtrengende tidevande fra Bafﬁnbugten

4. Indtraengende tidevande fra Bermghavet

Maske vil det forbavse, at det indtrengende tidevande fra Beringhavet er det, der
har mindst betydning for Polhavets tidevande. Bermgstraedet er dog ca. 100 km bredt
p4 sit smalleste sted, d.v.s. mere end det dobbelte af Kanalens bredde mellem Dover
og Calais. Imidlertid er dybden ringe, mellem 30 og 40 m pé det dybeste sted, og de til-
grensende randhave — Beringhavet mod syd og TsiuktSJerhavet mod nord — er ogsd ret
grunde (sml. kortet). En sydfra kommende belge vil derfor tabe det meste af sin kraft
undervejs. -

En nzrmere undersogelse godtger da ogg.a at den tidevandsbelge, som fra Stillehavet
skyller ind i Beringhavet, kun ganske f& steder i Bermghavet har bglgehgjde over 1 m.
Et af disse steder er Beringhavets ;asthge tragtformede hjerne, kaldet Bristolbugten, hvor
der til gengald opnas hele 4 m i balgehfajde I selve Beringstraedet er bglgehq]den faldet
til 1/, m i den ostlige (amerikanske) side og til det halvc heraf - ca. /g m — i den vestlige
(asiatiske) side. Denne tidevandsbelge taber sig ret snart nord for Beringstradet.

Den newstsidste af de nzvnte muhghchr nemllg 1ndtracngende tidevande fra Baffin-
bugten, spiller heller ikke nogen afgerende rolle for Polhavets tidevande. Skent der er
ret gode belgehegjder af tidevandet i Bafﬁnbugtens nordlige del, bliver hajderne af de
belger, som nér frem til Polhavet, dog alhgevel sm4, fordi sundene mellem Baffinbugten
og Polhavet er smallere end f. eks. Bermgstraedet Kun to af disse sunde eller forbindel-
sesveje, der begge er dybere end Beringstradet, er saerhg omtale veerd i denne forbindelse.

Den ene af disse forbindelsesveje for tidevandet gér lige nordvest om Grenland. Fol-
ger man den fra Baffinbugten til Polhavet, benzvnes den successivt: Smith Sund, Kane
Bassin, Kennedy Kanal, Hall Bassin og _,Robeson Kanal. I Smith Sund er tidevandets
belgehgjde ca. 2 m i middel, i Robeson Kanal ca. 1 m. Tovrigt indtrefler flod omtrent
samtidigt disse to steder samt i farvandenc derlmeilem nemhg umiddelbart for Manen
kulminerer. Grunden til denne samt1d1ghed er hq]st sandsynhgt at tidevandsbolgen
fra Baffinbugten her torner sammen med en fra Polhavet kommende — men noget
svagere — tidevandsbalge. o

Den anden forbindelsesvej fra Bafﬁnbugten til Polhavct gar fra Baffinbugtens nord-
vestlige del og narmest stik vest gennem det kanadlske arkipelag, udmundende nord
for Banks Island. Ogs& denne forbindelsesvej er opdelt i delstrakninger med forskellige
navne, der fra gst mod vest er: Lancaster Sund, Barrow Streede, Melville Sund (egentlig
ret bredt indhav) og Mac Clure Str'lxd,éi '
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Fig. 4. Man ser den af amerikaneren Harris forudsagte (men ikke eksisterende) o* mellem Nordpolen og Alaska, idet dens
konturer er angivel ved den stiplede linie. De talrige fuldt optrukne linier viser Sflodbolgens fremadskriden efter Harris® opfattelse,
idet tidsforskellen mellem to nabolinier er en halv mdnetime, d.v.s. ret ner 31 almindelige minutter.

En omtrent 2 m hej tidevandsbelge slar ind i Lancaster Sund godt 7 timer efter, at
den har passeret Julianehab. Den gennemleber hele forbindelsesvejen i lgbet af 5-6
timer, hvilket betyder, at den nar den vestlige ende af Mac Clure-streedet, netop som
den pafolgende tidevandsbelge ankommer til Julianehab. Dens belgehgjde er da aftaget
til knapt en halv m, og den kan derfor ikke i seerlig grad gere sig geeldende i Polhavet.
For fuldstzendighedens skyld skal bemerkes, at nogle svagere udlgbere af den nazvnte
bolge drejer mod nord pa tidligere tidspunkter og ndr Polhavet gennem smallere lgb.

Dybdeforholdene i det kanadiske arkipelag kendes kun ret sporadisk; den ovenfor be-
tragtede tidevandsbelge, som nar Polhavet — eller rettere Beauforthavet — nord om

* Det var denne o, som kaptajn Ejnar Mikkelsen segte cfter pa sin ekspedition til Beauforthavet nord for
Alaska. Red.
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Banks Island, giver imidlertid (idet delj'_l‘antages at vere en frit fremadskridende belge)
den vigtige oplysning, at middeldybden for den gennemlgbne streckning fra Baffinbug-
ten mA vare omkring 400 m, altsi en ret betydelig dybde.

Det kan alts4 fastslas, at to af de fire »okifennaevnt;e muligheder med hensyn til Polhavets
tidevande spiller en meget beskeden rQlle; tilbage er dels muligheden for indtreengende
tidevande fra farvandene mellem Grenland og Norge og dels selvstendigt tidevande med
oprindelse i selve Polhavet. Et kendetegn for dette sidste skulle som allerede nzvnt vere
en dominans af de heldaglige partialbglger.

Til belysning af dette spargsmal er i f;ébel III opfart belgehgjder i cm for to halvdag-
lige og to heldaglige partialbelger, grundende sig p4 observationspunkter langs randen
af Polhavet og dets randhave.

Lokalitet Bredde ~ Lengde M, S, K, O
Virgohamn, Svalbard................. 79° 43N 10°52'E 83 29 5 2
Teplitz Bay, Franz Josephs Land. . .. ... 81°48'N  57°55'E 32 12 7 2
Kap Sjelanja, Novaja Zemlja. . ........ 76°56' N  68°58'E 30 14 3 §
Domaschnij-gen, Severnaja Zemlja ..... 79°30'N  g1°08'E 21 8 11 3
Samuel-gen (ved Kap Tsjeljuskin). . . 77é 26' N 106° 40" E 31 13 15 2
Kotelni-gen, Novaja Sibir........... -+ 75°22" N 137° 10’ E 15 9 1 I
Firsgjle-gen, Ostrova Medvjesji . . . . . 7 70° 44’ N 162° 30’ E I 11
Pitlekaj (ved Kap Dsjenretlen). . .. ... .. 67°03' N 173°30'W 5 2 3
Point Barrow, Alaska................. 71° 18’ N 156°40'W 10 4 3 3
Cape Kellett, Banks Island............ 72°00"' N 125°44'W 15 ¢
Cape Columbia, Ellesmere Land....... 83°07' N  69°40' W 23 10 10 7
Kap Morris Jessup, Peary Land. . ... ... 83°40'N  33°35' W 8 5 15 11
8 13 5

Brenlunds Fjord, Nordestgrenland...... 82° 10’ N 30°30° W o1

Tabel IIT (angivende partialbolgehgjder i cm)

Det ses af tabel I11, at kun et af de anforte observationspunkter — nemlig Kap Morris
Jessup — udmerker sig ved, at de heldaglige K- og Oy-belger har storre hgjder end de
halvdaglige M,- og Sy-balger. Ved de fleste punkter er de halvdaglige belger tydeligt
fremherskende, og dette m4 da fortolkcslgéledcs, at Polhavets eget tidevande, der netop
skulle have dominans af K;- og O,-belgerne, er underordnet i forhold til det fra Nord-
havet indtrengende tidevande. 7

Et andet forhold er karakteristisk, heiﬁlig det, at det hovedsagelig er p& den godt 400
km brede streekning mellem Nordfastgrénland og ‘Svalbard, at tidevandet treenger ind,
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medens der ikke er s& stor indtrengen mellem Svalbard og Franz Josephs Land eller
mellem Franz Josephs Land og dobbelt-gen Novaja Zemlja. Arsagen er 4benbart, som
det fremgar af kortet fig. 3, at dybderne er forholdsvis sma est for en linie, der kan trak-
kes fra Lofoten i Norge til Svalbard; det betyder, at tidevandsbelgerne i Barentshavet og
lengere gstpd mader ret stor modstand og taber en vasentlig del af deres energi, inden
de nér frem til Polhavet.

Mellem Nordestgrenland og Svalbard er dybderne til gengzld ret store; ganske vist
ligger Nansenryggen her, men dens midterparti er dog godt 1 km under havets over-
flade.

Man kan beregne, at den vandmangde, som ved flod stremmer ind i Polhavet over
Nansenryggen i lgbet af f4 timer, er af sterrelsesorden fem hundrede tusinde millioner
tons, svarende til halvdelen af Kattegats totale vandmengde; det drejer sig 4benbart
ikke om nogen bagatel. Ved ebbe stremmer en lige s& stor vandmengde tilbage igen,
og nogen opblanding eller »omroring« m& der 3benbart ske herved. Det stremmende
vands hastighed ved flod eller ebbe overstiger dog neppe 1 knob (svarende til en halv
m pr. sekund); denne hastighed er langt mindre end selve belgens forplantningsha-
stighed.

I tidernes leb er udkastet forskellige teorier om denne tidevandsbelges udbredelse i
Polhavet. Eet trak har disse teorier tilfzlles, nemlig det, at den pigzldende bolge forst
og fremmest tager retning mod nordest, idet den hermed forbundne drejning mod hajre
henger sammen med jordrotationens indflydelse. Bolgen kommer til de nordligste
Franz Joseph-ger halvanden time efter, at den har passeret Virgohamn ved Svalbards
nordvestlige hjerne, og den kommer til farvandet lige nordest for Kap Tsjeljuskin efter
endnu 1'/,-2 timers forleb. Bevagelseshastigheden for belgen ma da i gennemsnit vare
ca. 600 km i timen. Hertil svarer en gennemsnitsdybde p& omkring g km.

Fra tidevandets udbredelsesforhold kan man alts3 slutte, at den del af Polhavet, der
vender mod Europa, mi have udprzget oceankarakter, hvad dybdeforhold angir.
Den nyeste tids dybdemalinger (sml. kortet) har jo bekreftet dette.

Tidevandets videre udbredelse i Polhavet har de forskellige teorier ikke kunnet enes
om. Ved bedemmelsen heraf har man da ogsa indtil for nylig veret hammet af, at man
ikke har vidst seerlig meget om dybdeforholdene i de to trediedele af Polhavet, der ven-
der mod Alaska og Beringstredet.

Ser man f. eks. p tidevandet langs Alaskas nordkyst, fremgar det, at dets belgehgjde
her er forholdsvis lille, ved Point Barrow séledes 10 cm for M,-belgen. Endvidere ind-
treffer denne bglge her ca. g timer efter, at den har passeret Virgohamn. Forudsat at
tidevandsbfalgen tager den direkte vej fra Svalbard til Alaska, m& den gennemsnitlige
bevagelseshastighed vare ca. 350 km i timen; hertil skulle svare en vanddybde p3 ca.
1 km. Imidlertid er det ovenfor fastsldet, at vanddybden til at begynde med er betyde-
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ligt sterre; efter dette skulle vanddybdeni de omtalte to tredledele af Polhavet gennem-
giende vere under 1 km.

Den allerede nzvnte amerikanske tldevandsekspert Rollin A. Harris drog en endnu
videregdende slutning. Han fremsatte 1 1911 den formodnlng, at der i Polhavets cen-
trale del forefandtes en ret stor g, som_ tldevandsbiolgen métte lobe udenom for at ni
frem. P34 fig. 4 ses inden for den stlpIeJe linie til venstre for Nordpolen den tznkte o,
hvis areal endda skulle vare ca. halvdelen af émnlands Linierne deromkring viser
Harris’ opfattelse af tidevandets udbredelse 1det romertallene angiver bolgekammens
timevise fremadskriden. B -

Nordmanden 7. E. Fjeldstad har senere forsggt at drage slutninger om Polhavets dyb-
deforhold p4 basis af tidevandsforholdene. Til sin ridighed har han bl.a. haft sivel
dybde- som tidevandsmateriale fra de sibiriske randhave. Dette materiale er for en stor
del fremskaffet ved ekspeditioner 1918—25 med det norske ishavsskib »Maud« under
ledelse af H. U. Sverdrup.

Det mest direkte resultat af Maud- ekspedltlonerne er konstateringen af, at en ca.
800 km bred kontinentalsokkel straekkc_mg mellem Kap Ts_]el_] uskin og Alaska og skiller
starstedelen af Asiens nordkyst fra dct egenthgc Polhav til kontinentalsokkelen regner
man gerne den del af havet, der gar ud til ca. 200 meters dybdc Tidevandet fra Polhavet
vil da svaekkes sterkt pa sin vej ind mod A51ens kyst. Det bekraftes af tabel IIT ved be-
tragtning af de to observationssteder Flrs;a_]le -gen og thekaj, hvor tidevandet kun
vanskeligt kan observeres med det blotte gje. Endv1dere viser det sig, at tidevandet bru-
ger 6-14 timer for at nd ind til den QStSlblrlSke kyst over kontinentalsokkelen. Heraf
beregnes mlddeldybder fra 100 til 20 m, hvilket stemmer godt med de observerede
dybder. Om tidevandet her fastslar F_leldstad wvrlgt at det skifter noget i arets lob i
takt med arstiderne.

Observationsstedet pa Kotelni- gen ﬁéger naxrmere Polhavet (ligesom de to naermest
foranstaende observationssteder i tabel ITI) hvorfor tidevandet her er noget storre end
ved den betragtede del af Sibiriens kyst Under Maud-ekspeditionerne konstateredes
yderligere, at tidevandet nord for De Ny31b1rlske Qer (Novaja Sibir), d.v.s. nermere
endnu ved kontinentalsokkelens rand, havde bﬁlgehqlde af storrelsesorden een meter,
samt at tidevandet her indtraf ca. 4 timer senere end ved Virgohamn. Det m4 da sluttes,
at tidevandsbelgen ogsd her kommer d(;n mest direkte vej, altsd tveers over Polhavet fra
Svalbard. .

I forbindelse med tldevandsbﬂlgeﬁs ;éhe ankomst til Alaskas nordkyst skriver Fjeld-
stad i en publikation 1936: »En mulig fq(klarzgzg vzﬁlle vere, at der nord for Beauforthavet fore-
Jandtes en ryg med forholdsvis ringe dybder. Den omstzéndigized, at tidevandet kommer nasten sam-
tidigt til hele Alaskas nordkyst, medforer, at denne hypotetiske ryg — evt. plateau — strekker sig ubrudt
fra den sibiriske kontinentalsokkel il det k@i{adiske arkipelagé<. '
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Fig. 5. Tidevandets udbredelse i Polhavet med randhave samt i havene omkring Gronland. De indtegnede linier viser, hvorledes en
tidevandsbolge fra Atlanterhavet efterhdnden udbreder sig i de nordligere have. Tidsforskellen mellem to pd hinanden folgende af
de _fuldt optrukne liner er 2 timer (almindelige timer d 6o minutler; ofte anvendes til sddant formdl de lidt lengere mdnetimer)
og forestiller man sig, at linierne angiver bolgekammens plads til forskellige tider, viser den forste linie - den vest for England
- lidt forenklet, hvor det er flod 8 timer inden mdnens kulmination i Gr ich, de derpd folgende linier - hvoraf den ene forbinder
Skotland og Island - tidevandets bolgekam eller flod 6 timer inden mdnens Greenwich-kulmination, 0.s.v. De bolgekamme, hvoraf
den ene forbinder Nordnorge med Nordasigronland, den anden findes syduest for Disko-sen, og den tredie i den ostlige ende af stradet
mellem Labradorhavet og Hudsonbugten, er netop samtidige med mdnens Greenwich-kulmination. Den sydligste af de tegnede
linier § Tsjukisjerhavet nord for Beringstredet md da angive bolgekammens plads 18 timer efter mdnens kulmination i Greenwich;
det tager altsd ialt 26 timer eller godt et dagn for tidevandsbolgen at nd fra den forsineunte position i Atlanterhavet og hertil. De
punkterede linier - i sydastlige Barentshav, i Polhavet, i ‘Baffinbugten samt lige nordsst for Hudsonbugten - viser, hvor balgekammen
befinder sig, hvor det altsd er flod, ndr mdnen passerer 45° vestlig lengde, d.v.s. ved mdnekulmination for det sydlige Gronland.
Man ser de roterende amfidromier (smi. teksten) i Polhavet og i Barentshavet; muligvis optreder ogsd mindre amfidromier sine
Steder. Tidevandet ved Nordastgrenland, specielt ved Kap Morris Jessup, synes pdvirket af bdde en nordfra kommende amfidromi-
bolge og en osifra kommende mere direkte tidevandsboige. 1 Beauforthavet og i Tsjukisjerhavet er tidevandsforholdene muligvis
ogsd lidt mere komplicerede end angivet, idet henholdsvis tidevande skabt i selve Polhavet og tidevandet fra Beringhavet kan spille
: ind disse steder.




Gennem amerikanske og russiske underszgelser af Polhavets dybdeforhold og specielt
ved de observationer, der er foretaget fra drlvende isflager, har Fjeldstads hypotese om
en ryg tvars gennem Polhavet féet en smuk bekraeftelse Dens beliggenhed fremgar af
kortet fig. 3, og den ses at opdele Polhavct i to bassiner, hvoraf det smalleste og dybeste
vender mod Europa, medens et bredere bassin med dybder P4 2—3 km befinder sig nord
for Alaska mellem det kanadiske arklpglag og den sibiriske kontinentalsokkel. Det er
foresldet at kalde de to bassiner henholasvis Angarabekkenet og Laurentiabekkenet; men
disse navne er ikke almindeligt accepteféde.

Selve den fundne ryg har russernerpltgaldt efter den russiske videnskabsmand Mik-
hael V. Lomonosov, som levede 1711~1 765 For skandinaver ville det maske vaere mere
naturligt at bringe et navn som Fjeldstadryggen 1forslag. Igvrigt kan det tilfgjes, at man
ogsd af andre grunde har haft mistanke om den pagzldende ryg, idet temperaturen i de
dybere vandlag i den mod Alaska vendcnde del af Polhavet har vist sig at vare 1/~1/,°
hgjere, end den skulle vare, hvis disse dybe vandlag stod i direkte kontakt med lige s
dybt vand nord for Svalbard.

Hvor velkommen den navnte ryg end Imatte vare, er det dog tvivlsomt, om den helt
loser det arktiske tidevandes gider. Nervarende forfatter er mest tilbgjelig til at be-
skrive tidevandets udbredelsesforhold sorrtl pa fig. 5 Her er gjort den antagelse, at savel
tidevandet i Barentshavet nord for Nc‘Jrgew og Rusland som tidevandet i selve Polhavet
beherskes af roterende tidevandsbelger, sikaldte amfidromier. Disse opstir gennem
kombineret virkning af flere, saedvanhgws ﬁ‘emadskndcnde og tilbagekastede tidevands-
belger, og de kommer p4 grund af Jordrqgatlonen normalt til at dreje i modsat retning
af viserne pa et ur. I Beauforthavet er der rimeligvis en vis medvirken af en tidevands-
bolge, der er skabt i selve Polhavet; herved bevirkes en drift af tidevandet fra gst mod
vest. Rimeligvis ger Polhavets eget udevande sig ogsﬁ 1 nogen grad gzldende p& den
sibiriske kontinentalsokkel. De indtegnede linier pé fig. 5 er teenkt at angive belgekam-
mens position hveranden time.

Med fig. 5 og den tilherende ﬁgurtekst er da naervaerende beskrivelse afsluttet. Gen-
standen for beskrivelsen, nemlig Polhavets tidevande, gar derimod videre, dag efter
dag og &r efter ar, som et gigantisk pulsslag under Polhavets evige isdekke.
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