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GEOLOGISK KORTLAGNING
OG EFTERFORSKNING AF MINERALER

Af mag. scient. Henning Sorensen

En lille legende pige fandt i 1864 p4 en boerfarm i Sydafrika en stralende sten, som
hun syntes var s pen, at den blev lagt hjemme p& kaminhylden. Der 14 den, til en
kyndig mand nogle &r senere konstétcréde, at det var en veerdifuld diamant. Dette
var den ferste spede begyndelse til den storstilede udvinding af diamanter i Sydafrika.

For mange &r siden, dengang kvinderne endnu bar lange skorter, gik nogle unge
plger til fjelds ved Renndalsviken i Nordnorge for at plukke bar. Da de igen skulle
ned, slog de skerterne op og kurede som si ofte for ned ad fjeldsiden siddende pa
undersarkene. Ved nedkomsten til bygden opdagede man, at serkene var sorte; en
stor grafitforekomst var fundet. : )

P3 akkurat samme tilfeldige méde er en lang raekke af jordens sterste mineral-
forekomster blevet opdaget. Et tredie udmerket eksempel er kryoliten ved Ivigtut,
der lenge var en interessant raritet, sbm gronlenderne brugte til at tojre telte med,
og som mineralsamlere betalte haje prlser for. Forst da Julius Thomsen fandt pa at

benytte kryolit i sodafremstillingen, blev kryolit en vaerdlfuld malm. (Dr. K. Callisen:

Kryoliten og dens ledsagemineraler. »Gmnland« 1953, p. 378). De vestgrenlandske
kobber- og grafitforekomster er andre eksempler pi t11fae1d1gt opdagede, nyttige
mineraler. ,

Dette var blot nogle {4 af mange eksempler pé at det er heldet man kan takke for,
at en lang raekke mineralindustrier er kommet 1 gang.

Det siger sig selv, at den farste opdagelse af et minerals egenskaber ma have haft
tilfeldighedens preg. Det var ved en lykkelig fejltagelse, at vore forfeedre kom til at
udsmelte kobber, og det ma have vacrct dem en gledelig overraskelse, at dette stof
var velanvendeligt til redskaber og prydgenstandc

Allerede omkring &r 3700 f.Kr. vidste de gamle =gyptere, at kobberet fik nye
egenskaber, nér det blev smeltet sammen med tin. Blandingen kaldes bronze. Omkring
ar 1500 f. Kr. var behovet for tin s& sfort, at fonikierne hentede tinmalm helt fra
Cornwall.
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Foto: H, Sgrensen

De pd Gronland arbejdende geologer er for gjeblikket nermest sofarende jfolk,
og det til trods for, at den faste jord er deres arbejdsomrdde. For at fé arbejdet til at skride sd hurtigt frem som muligt, er det ned-
vendigt, overalt hvor det kan lade sig gore, at foretage de geologiske observationer fra soen. Her betragter geologerne fjeldene fra
»N. V. Ussing«s dek, mens de er pd rejse til arbejdsfeltet. Det daglige arbejde udferes fra smd bdde forsynet med pdhengsmotorer.

De gamle grakere og romere blandede uden at vide, at der er noget, der hedder
zink, et gront mineral zinkspat (zinkkarbonat) sammen med kobber og fremstillede
messing. (Zink blev forst isoleret i det 16. drhundrede).

Efterhidnden som de naturlige réstoffer blev opdaget, lerte menneskene de vigtige
mineraler at kende, siledes at de kunne identificere dem i naturen, nir de medte
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dem pi deres strejftogter i ukendte egne Fortidens behov for mineralske rastoffer var
s& beskedent, at man kunne klare sig med de tilfeldigt fundne forekomster, men efter-
hénden som forbruget steg, mitte man for alvor til at eftersoge mineraler. I nutiden
er forbruget sa stort, at man alene i tiden under og mellem de to sidste krige har brugt
lige s& meget af jordens ristofresexjye;sbm i alle tidligere epoker tilsammen. Hertil
kommer, at der bliver feerre og faerre »hvide pletter« pd verdenskortet, hvilket vil sige,

.at chancen for at »falde over« nye stofe mineralforekomster bliver mindre og mindre.
matisk og i stor stil. Det bedste cksempel p&, hvad intensiv geologisk kortlegning og
mineralefterforskning kan fare til, har man i Sovjetunionen, der begyndte sin tilverelse
pa nasten bar bund med hensyn t11 mineraler, men som nu efter ca. 35 ar stort set
er selvforsynende. Ogsd en rxkke underudviklede lande er gode eksempler pd, at en
storstilet indsats af mandskab og materiel kan give gdde renter, blot man har den
npdvendige tadlmodighed. '

For blot 50 4r siden blev den meste mlneralefterforskmng foretaget pa »guldgraver-
basis«, d.v.s. af folk med eventyrlyst og uden stgrre kundskaber. Undersggelserne
blev foretaget nasten uden planl&gniﬁg, og de forskellige gruppers bestrbelser bley
ikke koordineret af folk med det fo?ngdne overblik. P4 samme méde ledte man efter
mineraler overalt pa jorden og ogséépé Grenland, som det fremgér af chefgeolog
R. Bogvads artikel: Grgnland som mmeralproducerende land (Grenlandsbogen 1950).
Denne for samfundet billige cftersesgmngsmetode (der godt kunne vare dyr for »guld-
graveren«) kan ikke tilfredsstille nutidens kolossale behov for mineraler og er nu
overalt aflest af systematiske undcrsagclser, der forst og fremmest sxttes i gang og
betales af de interesserede stater. )

Fremgangsmaden ved en moderne undersegelse er folgende: Forst foretager geo-
logerne en kortlegning, hvis formal er at studere det undersegte omrades geologiske

" opbygning, hvilket vil sige fJeldgrundens struktur (bjergkedefoldninger etc.) og de
bjergarter, der indgér i den samt, hvor Jandet har veret isdeekket, isens bevegelse
og istidsaflejringerne (cf nedenfor gidé 71). For at disse undersogelser kan gennem-
fores, m& der p& forhind vare udarbejdet topografiske kort, og luftfotografier er
ogsi af den allersterste betydning.,

Er det et stort omrade, der skal unders;ages kreves ikke blot talrige geologers med-
virken, men ogsd tilstreekkeligt teknisk materiel som flyvemaskiner, bade, biler, instru-
menter etc., og i mange tilfelde er det nedvendigt at medbringe ambulante labora-
torier og veerksteder. “

De geologer, der foretager disse ;@éderszgelser,' beskzftiger sig ikke specielt med
mineralforekomster, og der skal ipvrigt temmelig stort held til for at finde bryde-
vardige mineraler pd dette indledende trin af undersogelsen. Geologerne noterer sig
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imidlertid alt, hvad de ser med hensyn til mineraler, det vere sig i fast fjeld som i lose
blokke, og forst nir kortlegningen er afsluttet, setter man ind med grundige under-
sogelser i de omrader, der synes at vere mest lovende.

I dette undersogelsens andet trin deltager foruden geologer ogsd vor tids guld-
gravere: prospektorer (blokeftersggere). De sidste er folk, der har et vist kendskab til
mineraler og til eftersagningsmetoder, og som kan lide at ga i naturen. Blokeftersogerne
gennemvandrer det givne omrade pa en ngje planlagt mide og indtegner alle observa-
tioner pa kortet. Disse resultater sammenarbejdes med geologernes, og man kan da
indkredse de lokaliteter, hvor der for alvor skal smttes ind. I denne sidste fase af
forunderspgelsen deltager ofte geofysiske eksperter. Kronen p& verket er diamant-
boringer, der sxttes ned, hvor geologerne finder det forsvarligt, og som skal afgere,
om den fundne malm er brydeveardig.

Nu tror de fleste, at man kan begynde at tjene store penge, sd snart malmen er pavist.
Man ma desverre sige tvertimod, for nu begynder undersogelserne at blive virkelig
dyre. Man skal nemlig gennem kostbare boringer bestemme forekomstens form og
afgrensning og malmindholdet i alle dens dele. Der skal foretages prevebrydninger,
og forst nar alt dette er gjort, kan man udarbejde brydnings- og oparbejdnings-
metoderne. S& skal der bygges skakter, oparbejdningsanlag, kraftvark, beboelseshuse,
veje, havn og si fremdeles, og forst nu, méske efter mange 4rs forleb, begynder minen
at give penge. I det folgende vil der blive givet et par eksempler pa udbytterigt
systematisk efterforskningsarbejde.

Under en kanalgravning i det ostlige Finland fandt man under 3 meter morxne
en 5 m? stor kvartsitblok, der viste sig at indeholde 3-4 %, kobber. Geologen Otto
Triistedt fik i 1908 overdraget efterforskningen af malmens hjemsted, og da man
i forvejen kendte isens bevagelsesretning pa stedet og egnens geologiske opbygning,
vendte Triistedt snart sin opmerksomhed mod et omréde ca. 50 kilometer nord for
fundstedet. Undersogelserne her gav s& lovende resultater, at man begyndte at bore
i 1909, og i 1910 traf den tredie boring malmen i 29 meters dybde. I 1913 begyndte
minedriften, men forst i 1928, da der blev fort jernbane frem til minen, blev bryd-
ningen rentabel, og nu er Outokumpu en af verdens sterste kobberminer. P4 det
sted, hvor malmen forst blev pavist, er der rejst en mindesten for den mand, der
foretog det skarpsindige detektivarbejde, som forte til opdagelsen af malmen.

En endnu mere fantastisk historie kan fortzlles om den canadiske filosof og geolog
J. T. Williamson, der modsat alle andre ikke betragtede nogle diamantfund ved
Tanganyika som tilfeldige. Han foretog fra 1937 til 1940 en meget grundig geologisk
analyse af den egn, hvor fundene var gjort, og arbejdede sig derved frem til det omréde,
som han mente, diamanterne métte stamme fra. Her fandt han i 1940 sin ferste store
diamant. Han fik koncession pd omradet, og udnyttelsen begyndte i beskeden male-
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stok. Nu har han sin egen by med noélg tusind indbyggere 'hospital skole, flyveplads
o.s.v. Det 4rlige overskud siges at vare pi ca. 40 mllhoner kroner, og Williamson
er en af verdens rigeste og mest efterstracbte ungkarle.

De geologiske undersogelser i Gmnland er endnu i det kortleggende stadium.
Da landet er stort, og da der er alt fo}: fa geologer beskaftiget med kortleegningen,
kan der, nir Danmarks gkonomiske muligheder — og det deraf bestemte arbejds-
tempo - tages i betragtning, endnu gé& lang tid, for undersogelserne vil give ekonomisk
udbytte. Man kan selvfolgelig habe. P4, at man i lebet af arbejdet er s& heldige at
»falde over« en betydelig forekomst, séledes at de bevilgende myndigheder kan fa
de realiteter, som de foretrakker at se, ,f;ar de stotter en sag; men der skal lidt af et
mirakel til for at komme s& vidt, og rﬁanden med enskekvisten ville have omtrent
lige s& store chancer som den systerﬁati,ske undersegelse p&d dennes nuvarende fore-
lobige trin. Den grundige undersegelse arbejder, som nzvnt ovenfor, pé langt sigt.

Der kan dog uden store udgifter gores et og andet for at forbedre sagernes stilling,
og jeg Vil gerne her henvise til erfaringer, som jeg har gjort i andre bjergverkslande.

I Sverige, Norge og Finland har man genncm' lange tider hentet penge op af fjeldet,

.og ikke blot menigmand, men ogsi myndlghederne kender de muligheder for rig-

domme, som fjeldet stadig rummer. Derfor er kendskabet til geologiske forhold og
til mineraler meget udbredt i disse lande,, og geologen mﬂder overalt, hvor han ferdes,
forstielse og interesse for sin gerning. ,

Sperger man et tilfeldigt udsnit dansl?e, hvad en geolog er, vil stersteparten sand-
synligvis tro, at man har sagt »teolog« med en g-lignende t-lyd, hvorefter de, nir
det udtalemassige er bragt i orden, melder pas. De fleste gronlendere har en vis idé
om, hvad geologerne foretager sig, selv om de vel nok synes, at det er en besynderlig
adfeerd, geologen udviser, nar han uanfa‘:gtet lader rypen flyve, mens han ser pa en
tynd sort stribe i fjeldet. Alt for mange af de i Grenland udstationerede embedsmand
har en uklar forestilling om, at geologerne laver kort, at de altsi er en slags geodater.
Hvad den dybere forskel mellem disse to slags »sommermend« si er, er vanskeligere
at sige, dog ved enhver, at geodaternes bade er lysebls, mens geologernes er rede.

Ansvaret for denne uvidenhed har %/o;t eget land og geologerne. Landet, fordi det
ikke er udrustet med sjeldne mineraler, der kan lokke bcfélkningen med eventyr og
rigdom; geologerne, fordi de har affundet sig med den vanskebne, det er at vere
fadt 1 et land uden fjelde, og har ladc,f sig tilfredsstille af de geologiske forhold, som
vort land har at byde pi. Resultatet af ”dette er, at geologcn under sit arbejde ikke
rejser 1 bjergvarkslandene. Man kan mé.ske tlllade sig at udtrykke det pa en lidt anden
méde, nemlig ved at sige, at Danmark Veril_dnu ikke er modent til det store arbejde, der
skal udferes i Grenland.

72




Foto: H. Serensen

Geologbdden »N. V. Ussing« ved Hunde Ejland.
Bdden er opkaldt efter den beromte geolog, Professor N. V. Ussing, der omkring drhundredskiftet foretog geologiske undersogelser
i Julianchaab distrikt.

Kun oplysning kan hjelpe. Selv i bjergvarkslandene, hvor dremmen om det helt
store fund i fjeldene er indgivet med modermzlken, arbejdes der pa at gere befolk-
ningen endnu mere aktiv. Lad mig blot nzvne, at man i Finland, hvor eftersagningen
af malme vanskeliggores af det flade landskab og af det tykke lag morzne, der dakker
fjeldet, i de sidste &r har haft »blok-tivlinger« arrangeret af den geologiske under-
sogelse og stettet af pressen. Dette er en landsomfattende konkurrence, der har til
formal at finde verdifulde istransporterede blokke. Det bedste fund bliver belennet,
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men da samtlige fund bliver indteghEﬁ pa kortet, kan man ud fra kendskabet til isens
bevzgelse sige noget om, hvor blokkene kan komme fra, og geologen far pé den made
mange vigtige oplysninger, som det ellers ville have taget lang tid at fremskaffe.

For os gelder det forst og fremmest om at bringe oplysning til befolkningen i Dan-
mark og i Grenland. Folk i Danmark skal have at vide, at det kraver store ofre at
finde kostbarheder i et stort og vanskehg tilgengeligt land og ikke mindst, at en sidan
efterforskning stiller store krav til télmodlgheden
besked og alle starre skoler bar have mineralsamlinger. Der bor udsendes boger, der
ikke blot forteller, hvordan mineralerne ser ud, men ogs& om de ledsagefenomener, der
p4 overfladen kan rebe, hvad fjeldets indre gemmer. Man kunne, engang nir en
rontgenbad eller lignende alligevel skal besgge alle bopladser, sende en geolog og en
mineralsamling med og derved bidrage til, at et vist kendskab til de verdifulde mine-
raler udspredes p& den lange kyst,

Grenlenderen har gode gjne for det, “der meder ham i naturen. Kan vi vise ham,
hvad han skal se efter, og maske ogsa lere ham at foretage systematiske iagttagelser
ved hjelp af et kort, kan vi muligvis medvirke til at afkorte ventetiden til den store
dag, da kryoliten og det estgronlandske bly ikke lengere er de eneste mineraler, der
udnyttes pd Grenland. '
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