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SYDGRONLANDS NEFELINSYENITER

Af mag, ééicnt. Jan Bondam

Fra Narssaq er der kun et par timers sejlads til et gammelkendt laksested, Tunuar-
miut, ved foden af Nunasernaq. P4 sejlturen dertil passerer man fjeldet Ilimaussaq,
der bjergartsmessigt afviger steerkt fra det omgivende terren. Det ses meget smukt her,
hvor det gennemskares af Tunugdliarfik, eller Skovf _jordén. Fra Nunasernaq kan vi
overskue Tunugdliarfik’s estlige bred: i baggrunden rejser sig Redekammen, som
danner kompleksets naturlige begraensning mod est, og i syd ligger Iviangiussat, der
ligger pa randen af Ilimaussaq-massix)et, halvvejs ind i den nzste fjord, Kangerdluar-
ssuk. o

S4 lenge geologiske underspgelser eller rekognosceringsrejser har fundet sted i
Grenland, har Ilimaussaq tiltrukket sig opmerksomheden pi grund af dets fra det
normale afvigende bjergarter og mineré;lér, af hvilke mange ikke findes noget andet
sted pa kloden. Ilimaussaq er et af ﬂére"komplekser i Sydgrenland, hvor disse sjeldne

bjergarter, som kaldes nefelinsyeniter, dptraed_er. Lzngere mod nord, mellem Igaliko

og Narssarssuaq ligger en tilsvarende »batholit, en »bundles« bjergartsprop, der er
kilet ind i de mere almindelige, regionale bjergarter. En tredie forekomst strazkker sig
fra Gregnnedal til Ikafjordens bund. , -

Vi kan takke Karl Ludwig Giesecke, en tysk bjergverksingenier, som berejste Grgnland
fra 1806 til 1813, for den forste beskrivelse af Ilimaussag-kompleksets bjergarter. Han
skriver blandt andet:

»Ved foden (af fjeldet ved landgangsstedet i Skovfjorden) ligger en markverdig
slags granit, med red granat*), lavgrenne og gullige, kdmndlignende feldspat, sort
hornblende, stjerneformede stralsten**) og grenne, letforvitrende, granatlignende,
krystalliserede »fossiler« (herved menes krystaller), som lejlighedsvis forekommer sam-
men med et feldspatlignende mineral, som har fedtglans og som p& friske brud-
flader er rodfarvet som ferskenblomster, men som nesten umiddelbart efter taber
denne livlige farve***) . « . ;

Herved har Giesecke givet en summ;irisk beskrivelse af en bjergart, som senere af
K. 7. V. Steenstrup benavnes naujait, oplgé.ldt efter Naujakasik, et lille fladt nes pa

*) eudialyt **) mgirin ***) sodalit
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Skovfjordens sydestside. Eftertiden har ikke holdt fast ved Giesecke’s mening, at bjerg-
arten kunne kaldes en granit, tvartimod. Den indeholder overhovedet ingen kvarts,
som ellers er s& kendetegnende netop for granit. Efter sin rejse henledte Giesecke op-
merksomheden péd kryolitforekomsten ved Ivigtut, og der blev tillige hjembragt et
antal for datiden ukendte mineraler.

I 1876 udsendtes en ekspedition til Julianchaabsdistriktet under ledelse af K. 7. V.
Steenstrup og med deltagelse af G. Holm og A. Kornerup. Rejsen havde til form4l at ud-
fore topografiske, geologiske og arkeologiske rekognosceringer. Vi kan vel sige, at ekspe-
ditionens vigtigste resultat var tilvejebringelsen af et topografisk og geologisk skitsekort
over omridet omkring Skovfjorden. Aret efter besggte Steenstrup igen disse egne og
kom hjem med store samlinger, som desvarre gik tabt under branden p4 Christians-
borg slot.

Det naste store arbejde blev udfart af V. V. Ussing, som havde gjort det til sin opgave
at beskrive de forskellige former, hvorunder nefelinsyeniterne og de ledsagende bjerg-
arter findes. Han forsegte at danne sig et begreb om oprindelsen af disse staerkt alkaliske
massiver. Hans verk udkom i 1912, aret efter hans ded, og til trods for at opfattelsen
af disse bjergarters dannelse er vasentlig forandret siden den tid, er Ussings arbejde
stadig en af de grundlzeggende og oftest citerede beskrivelser af disse sjzldne og interes-
sante nefelinsyeniter.

I Steenstrups og Ussings kelvand fulgte en rekke mineralogiske undersogelser over
nye mineraler. P4 dette tidspunkt var mineralogien meget dyrket. Der fandtes mange
navnkundige mineraloger, som var begyndt pa at katalogisere alle verdens mineraler
og Grenlands nefelinsyeniter leverede et pant antal hidtil ukendte mineraler, i serlig
grad forekomsten ved Narssarssuq. Her ber nevnes, at undersogelserne af de gren-
landske mineraler udfartes af den danske mineralog O. B. Bsggild og den svenske
mineralog E. Flink.

I 1938 udkom et andet epokegorende arbejde om Sydgrenland, af den svejtsiske
geolog E. Wegmann. Wegmann reviderede mange synspunkter, som indtil da havde
syntes urokkelige, og han formede ogs& en ny teori om nefelinsyeniternes dannelse.
Han gjorde det intuitivt, og da vi idag kan indse, at hans problemstilling er i over-
ensstemmelse med de moderne opfattelser, kan man ikke uden videre afvise de tanker,
Wegmann gjorde sig med hensyn til de grenlandske nefelinsyeniter, selvom hans argu-
menter ikke blev stattet af mikroskopiske studier og kemiske analyser, som Ussings blev
det. Selvfglgelig modte Wegmann modstand, eller rettere sagt, han blev ikke troet.
Besvarelse af spergsmalet om, hvad der udspiller sig i Jordens indre, m& nsdvendigvis
vere spekulativ og vil altid mede modstand. Man har respekt for et videnskabelig
steerkt og reelt underbygget argument, man anerkender en videnskabsmands autoritet,
men aldrig vil et videnskabeligt veerk st4 uantastet. Efter Wegmanns publikation ind-
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Til vensire Redekammen ~ til hajre Ilimauss:

traf den anden verdenskrig, der for en tld standsede al diskussion og yderligere under-
spgelser. Som de vigtigste udgangspunkter for at fa et overblik over disse bjergarters
opst&en, har vi nu Ussings klare beskrivelse og Wegmanns yderliggéende 1deer som

endnu mangler at blivé underbygget, men som reprasenterer en ny, aktuel tankegang
Det er stillingen idag, og ingen ter eggp:qrtage et endeligt standpunkt. Kun en fornyet
undersegelse ville kunne give os svar pﬁ en raekke af de store spergsmail — en igvrigt
meget krevende og tidsrevende opgave. Jeg vil i det folgende prove at lade tankerne
strejfe problemet og forsege at sammenligne de gmnlanaske nefelinsyeniter med analoge
bjergarter fra andre egne af jorden.

Inden det egentlige problem, dannelsen af disse mxrkvaerd1ge bjergarter, kan om-
tales, vil det vaere nedvendigt at forklare, hvad nefelinsyeniter egentlig er.

En granit indeholder kvarts, kahfeldspat og merke mineraler. Forsvinder kvartsen,
kan bjergarten i nogle tilfelde benaevnes en syenit. Forsvinder der tillige en del af feld-

spaterne, og dannes der i stedet for »feldspaterstatmnger« — feldspatoider —, hvortil
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lyse partier udgores af nefelinsyenit.

Foto: Bondam

nefelin herer, opstar en nefelinsyenit. Det vil vere tydeligt, at dannelsen af disse »erstat-
nings«-mineraler afhanger af forholdet mellem de grundstoffer, som spiller en rolle
ved bjergarternes opbygning. Et serligt kendetegn for nefelinsyeniter er, at alkali-
mengden altid er stor i forhold til mengden af silicium-ilte, den almindeligste syre-
gruppe i de bjergartsdannende mineraler. I hvor hgj grad bjergarterne far et serligt
preg afhenger i mange tilfelde af tilstedeveerelsen af andre grundstoffer end alkalier,
silicium og ilt. Tilstedevarelsen af smi mangder zirkonium betinger dannelse af et
zirkonium-silikat, eudialyt, det kedfarvede mineral, som er si karakteristisk for naujait.
Jern og magniums tilstedevaerelse giver hornblende, der kendetegner de marke syeni-
ter, lyjavrit og augit-syenit. Klor og natrium indgér i et silikat, som kaldes sodalit, og det
er ligesom nefelin undermeattet med hensyn til silicium. Bjergarter i Sydgrenland,
som indeholder dette mineral, kaldes sodalit-foyait. Alle de navnte bjergarter er varia-
tioner over samme tema: det er med hensyn til kiselsyre undermattede, steerkt alkali-
ske mineralkombinationer, kort sagt nefelinsyeniter.



Vi vender nu tilbage til Ilimaussa(i.' ]3éfttc kompleks ligger i et grenseomride mellem
to bjergartsformationer af forskellivgrgl’d;;}. Julianehaabsgranit er den xldste formation,
som her i Sydgrenland har stor udbréaélse. Ovenpé grahiten ligger en meagtig sand-
stensaflejring, Igaliko sandsten, og ove_fipé den igen en vulkansk serie, bestiende af gamle
lavadekker. Sandstenen og lavaserien ,kglicler man Gardar-formationen. Store, dybtga-
ende forkastninger har bragt Gardar—fofmationen, som er dannet pa jordens overflade,
i niveau med Juhanehaabsgramten der er dannet i de dybeste dele af jordskorpen.

Man ved nu, at sandrtenssenen, de vulkanske bjergarter og nefelinsyeniterne horer sammen; de
danner en cyklus. Der vides kun meget 11dt om alderen af den sydgrgnlandske cyklus.
Hidtil er der ingen forsteninger fundet i Igahko sandstenen, som antageligt for sterstc-
delen er aflejret p4 land. Derfor er man nu tilbgjelig til at henregne sandstensaflejrin-
gerne til den periode i jordens hlstgr;c‘évpr,aekambrmm, hvor der intet liv var, bortset
fra mulige alger og bakterier. Lighede; mellem Igalikosandsten og visse kontinentale
aflejringer i Europa fik Ussing til at henregne dem til devon-tiden, den tidsalder, hvor
der endnu ikke fandtes rigtige landdyr og kun fi planter. Vulkanserien, porfyrer, er
selvivlgelig yngre end sandstenen, idet den ligger ovenpd den. Nefelinsyeniterne gen-
nemtrenger bade sandsten og porfyr og er siledes det yngste led i denne cyklus.

Det mest igjnefaldende trak er vel, at der midt imellem krystallinske bjergarter, —
Julianchaabsgranit, - findes denne maegtlge nzsten uomdannede sandstens- og lava-
serie. Nar aflejringerne er bevaret i et gmr;’idc, der ellers siden prazkambriet har varet
genstand for erosion, mi det ne}dvéncf igvis skyldes, at der har dannet sig en grav-
senkning, som det kaldes, p4 det gamle urkontinent. Sddanne kontinentale gravsenk-
ninger findes ogs& under udvikling idag. I enkelte af dem foregar nedsenkningen roligt
gennem meget lange tider, men man kender ogsd gravsenkninger med relativ hurtig
bevagelse, hvor vulkanske bjergarter, som i form af lava stiger op fra dybet langs de
forkastninger, der danner gravens begra&nsmng, udfylder senkningen. Et eksempel pa
sidan en aktiv fordybning pd et kontinent er den gstafrikanske Riftvalley. Det er kon-
stateret, at de vulkanske produkter, der afgives langs de kontinentale forsenkninger,
gennemgiende har et stgrre alkali;ig(ii;hold end lavaen fra de vulkaner, der ligger
indenfor ikke-kontinentale omrader, 'som £, x. det nordatlantiske basaltomrade, hvortil
basalterne p& Disko-Nugssuaq og i @étgrbnland herer.

Hermed er kun den forste fase i u&\}iklingen skildret, en udvikling, der omfatter
aflejring, det sedimentere stadium, eftgi:f;ulgt af vulkanvirksomhed, det effusive stadium.
Det tredie trin i processen er dannelse af de alkaliske, krystallinske massiver, det intru-
sive stadium. Dannelseshypoteserne har netop kredset om det sidste, om besvarelsen
af spergsmalet, hvordan de sterkt alkaliske bjergdrter er fremkommet. Ussing har m.h.t. de
sydgrenlandske nefelinsyeniter holdt sig til den for hans tid gengse opfattelse, at
krystallinske bjergarter var opstiet af smeltemasser, magmaer. Han mente at kunne
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udrede de forskellige syenittyper ud fra et med hensyn til silicium-ilte undermattet
stammagma, som i tidens lgb @ndrede sammensztning. Da slutfasen er en alkali-granit,
matte siliciummengden i det sidste magmaprodukt vare tiltaget s meget, at der kunne
dannes fri kvarts — kvarts er netop silicium-ilte —, og derfor antog Ussing, at store
mangder sandsten, som hovedsagelig bestar af kvartssand, var blevet angrebet af og
derefter oplast i det flydende magma, der sdledes blev rigere pé silicium. Wegmann
derimod forkastede enhver tanke om, at syeniterne kunne vare dannet af smeltede
masser. Han mente at kunne p&vise, at syeniterne var dannet p4 bekostning af de lokale
bjergarter som granit, sandsten og lava, gennem alkalitilforsel fra dybet. Alkalierne
ville angribe de forhindenverende mineraler, og nye mineralkombinationer ville blive
dannet. Denne proces kaldes metasomatose, en proces, der foregér jevnt og langsomt.

Ussing havde kendskab til et omrade med beslegtede bjergarter i umiddelbar nerhed
af Oslo, og det var derfor indlysende, at han forsogte at drage sammenligninger mellem
Oslofeltet, som det norske syenitkompleks kaldes, og Ilimaussaq. Imidlertid er der i de
senere ar foretaget en rezkke nye undersggelser i Oslofeltet, hvorved der er kastet lys
over nogle problemer i forbindelse med de kontinentale gravsznkninger. Man kan
med rimelig grund antage, at ikke alle alkalisyeniter har varet smeltede magmaer, en
del m4 vare af metasomatisk oprindelse — eller som den engelske geolog Arthur Holmes
udtrykker det: veret underkastet »emanationer« af alkalier, som opstir ved opsmelt-
ning af dybtliggende granitiske bjergarter.

Da de fleste alkalisyenitforekomster, p4 Kolahalveen i Hvidehavet, Oslofeltet og
Ilimaussaq, for at naevne de vigtigste, har falles treek, kan man ud fra den samlede viden
muligvis rekonstruere begivenhedernes gang. Det begynder med nedsznkningen af et
stort kontinentalt omrade, altid ledsaget af dybe forkastninger. Ved senkningen dannes
et bassin, hvori kontinentale sedimenter sidenhen overlejres af lavastremme af den al-
mindelige basalttype, som kendes mange steder fra. Basalten har stor vagtfylde og pi
grund af denne vegtforogelse bliver gravsenkningen derfor presset endnu lengere ned
i dybet. Tilsidst kommer den p4 et niveau, hvor opsmeltning (pa gresk: palingenese)
kan finde sted. Dette influerer p& de vulkanske udbrudsprodukter, siledes at de fir
en mere og mere alkalisk sammensatning. Dette stadium kan vere slutfasen af en
cyklus, s& der ikke sker mere. Fortsetter nedsenkningen derimod, enten pa grund af
lavamassernes store tyngde, eller p4 grund af manglende styrke hos de underliggende
bjergarter, vil komplekset nerme sig det metasomatiske stadium, hvor det bliver aktivt
igen. Det m4 vare de nedre dele i gravsenkningssystemet, som bliver de aktive kilder
til den metasomatiske omdannelse af de hejere beliggende bjergarter, og det er forst
og fremmest alkalierne, der vandrer opad. Det er igjnefaldende, at den sidste fases
forleb foregir under »lave« temperaturer, sjeldent over 400°C, i modsztning til de
vulkanske udbruds hgje temperaturer, omkring 1000° C.
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Efter at de aktive perioder hermed er afsluttet 1ndtraeder en ligevaegtstilstand under
langsom hzvning af de nydannede alkahsyemter

Der er i det foregdende blot givet udtryk for nogle tanker og formodninger om dan-
nelsen af alkalisyeniter, men dermed er det ikke sagt, at gden om de sterkt alkaliske
bjergarter skulle vare endelig lest. De byder tvaertimod stadig pa mange problemer.
Vi har set, at badde Ussings og We;grgénns hypoteser indeholder attriverdige syns-
punkter, og derfor kan ingen af (*lem'J trods deres svagheder, forkastes helt. I den kom-
mende tid vil kendskabet til ncfe]insyerﬁterne i almindelighed og de sydgrenlandske i
serdeleshed forhdbentlig blive udvidet.

Til sidst vil jeg nevne, hvilke skonomiske interesser dcr har varet knyttet til nefelin-
syeniter. P4 grund af det antagelig kgpte tidsrum, hvori den aktive omdannelse er
foregiet og pa grund af processernes foﬂgb, er det ikke uteenkeligt, at der har fundet
koncentrationer sted af verdifulde miﬁcraler ~ hojst sandsynligt herer kryolitfore-
komsten til denne cyklus i Sydgrenland. En fordel er det, at bjergarterne ikke er ltet
sammen, som det sker under en bjergkaedefoldnlng, og at der endvidere har fundet en
rig pegmatitudvikling*) sted. I Rusland udnytter man ~ takket varet en heldig kom-
bination af mineraler, nemlig apatit i forbindelse med nefelin og feldspat, — i stor stil
forekomsten p& Kolahalveen. De seneste oplysninger om Ruslands rastofproduktion
angiver, at mineralprodukter fra Kola-forekomsterne finder anvendelse i tyve industri-
grene, blandt hvilke den keramiske 1ndustr1 og papirindustrien er de vigtigste.

Man m3 hébe, at det store kompleks i Sydgrenland en gang i fremtiden vil kunne
bidrage til at styrke landets gkonomi. I ﬂJebhkket kender man for lidt til dets minera-
logiske serpreg til helt at kunne bedamme omrédets gkonomiske muligheder.

Allerede i 1899 hjembragte Steenstrup 60 tons af den ecudialytholdige nefelinsyenit
fra bunden af Kangerdluarssuk-fjorden gst for Tunugdliarfik, til undersggelse for en
mulig teknisk anvendelse. Fornyede foi‘elﬁbigc undersegelser blev i 1939 og i 1946
foretaget i nzrheden af Steenstrups loigalitet af Richard Bogvad. Den tragiske ulykke
som ramte Bzgvad 1 1952, har bragt undersragclserne t11 en uventet brat afslutning.

*) Pegmatiter er grovkrystallinske gange i krystglhnskc bjergarter. De opstir altid i et sent stadium af udvik-
lingen og rummer ofte verdifulde mincralkoncept:ationer.
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