DEN INTERNATIONALE GLACIOLOGISKE
EXPEDITION

Af amanuensis, cand. mag. Barge Fristrup

En videre udforskning af den grgnlandske indlandsis er i dag kun mulig ved hjzlp
af store, teknisk veludstyrede expeditioner, der rider over motorsleder og flyve-
maskiner og helst ogsd helikoptere. Indlandsis-expeditioner bliver derfor meget dyre,
og serlig fra amerikansk side er de derfor blevet gennemfort med militer stotte og
har karakter af militere operationer. En rekke andre ekspeditioner til Arktis og
Antarktis har kun veret mulige ved internationalt samarbejde; i 194951 arbejdede
saledes en norsk-britisk-svensk expedition i Dronning Maud Land i Antarktis og fo-
retog her bl. a. de farste bestemmelser af istykkelsen i Antarktis, og serlig i forbin-
delse med det internationale geofysiske &r har en lang rekke internationale expedi-
tioner veret iverksat. I Gronland har der i sommer arbejdet en international glacio-
logisk expedition p4 indlandsisen, og 6 mand overvintrer i gjeblikket derinde.

Den internationale glaciologiske expedition, sedvanligvis kaldet EGIG efter for-
bogstaverne i expeditionens franske navn, Expédition Glaciologiques Internationale
au Groenland, blev besluttet ved et mede i Grindelwald i fordret 1956, hvor Dan-
mark, Frankrig, Schweiz og Tyskland og senere ogsé @strig gik sammen om at ivark-
sette underspgelser pi indlandsisen, og EGIG fik stotte fra den kommission for
sne- og isforskning, som er nedsat af den Internationale Geofysiske Union. Expedi-
tionens opgaver og ledelse blev overdraget til et rad bestiende af medlemmer fra de
forskellige deltagerlande. Fra dansk side blev af Ministeriet for Grenland udpeget
museumsinspekter Helge Larsen fra Arktisk Institut og Berge Fristrup fra Univer-
sitetets Geografiske Institut, senere er ogsd oberst J. Helk fra Geod=tisk Institut
indtradt i ledelsen. Expeditionens tekniske realisering blev overdraget til den franske
expeditionschef Paul-Emile Victor, der i 1947 havde oprettet en serlig organisation,
som med officiel stotte af den franske stat har til opgave at iverksztte expeditioner
bade til Arktis og Antarktis, og som i 1948—53 har gennemfort en rakke teknisk set
meget velorganiserede expeditioner til Grenland. Victors expedition ridede over de
fornsdne motorsleder, de sikaldte weasels, og hvad der var nesten endnu vigtigere,
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han havde ogsd en lang rakke mekanikere og teknikere, som havde den forngdne
arktiske erfaring, uden hvilken en moderne organiseret expedition ikke kan gen-
nemfores.

Den internationale glaciologiske expedition bygger naturligvis pi resultaterne af
de tidligere expeditioner. Af disse ma szrlig fremheves den tyske Alfred Wegener
expedition 1929-31, der er den forste, som med stationen ,,Eismitte" gennemforte
en overvintring i den centrale del af indlandsisen, ligesom det er den forste expedi-
tion, der har foretaget egentlig miling med seismiske metoder for at bestemme is-
tykkelsen. Wegener expeditionens resultater over studierne af sne- og firnstratifika-
tionen blev banebrydende for alle snestudier i arktiske og antarktiske omrader. Efter
sidste verdenskrig har piny en lang rakke udenlandske expeditioner arbejdet pa den
gronlandske indlandsis, iser md fremheves de franske Victor expeditioner 194953,
den britiske Nordgrenlands expedition under ledelse af commander C. J. W. Simp-
son og en lang rekke amerikanske militer-expeditioner. Medens Wegeners expedi-
tion i alt vasentlig blev gennemfert med hundeslader, si har de moderne expe-
ditioner alle varet motoriserede og har varet baseret pd den sikaldte weasel, ¢n
motorslede med larvefodder, i virkeligheden en lille amfibietank, idet den ogsi kan
sejle. En del af de amerikanske expeditioner har desuden ogsd anvendt snocats,
traktorer, og nu i den aller sidste tid ogsd de sikaldte polcats. Efter en rekognosce-
ring 1 1948 startede de franske expeditioner det egentlige arbejde pad indlandsisen i
1949, der oprettedes en overvintringsstation ,,Station Centrale omtrent samme sted
som Wegeners Eismitte, der i mellemtiden naturligvis er fuldstendig forsvundet
under sneen. Victor expeditionerne foretog en seismisk kortlegning af istykkelsen i
hele den sydlige del af indlandsisen op til 74° n. br., ligesom de foretog de forste
dybdeboringer i isen til over 100 m dybde. I forbindelse med undersogelserne blev
der ctableret en razkke stager langs expeditionens rute mellem Quervains Havn,
hvorfra man gik ind p4 isen, til ,,Station Centrale". Disse stager bestod af lange alu-
miniumrer, der kunne samles med en saerlig muffe til lange stager, som blev boret
ned i isen, hvor de naturligvis fres fast, og derfor ogsid mé felge med i isens beve-
kunne give oplysning om isens bevagelsesretning og den hastighed, hvormed isen
bevager sig i indlandsisens overflade. Tillige kan man f& oplysning om sne-pilejrin-
gen eller afsmeltningen, idet man ovenfor smeltezonen naturligvis vil f3 en stadig
palejring af sne, og jo sterre palejringen er, desto for vil sneen skjule stagen, medens
den modsat vil smelte fri efterh@nden i afsmeltningszonen. Fra 1949 til 1953 blev
der sdledes malt langs de franske stager, og den britiske Simpson expedition har
etableret tilsvarende stager i Nordgregnland langs ruten mellem Britannia Sg over de-
res overvintringsstation ,,Northice" i midten af den nordlige del af indlandsisen og
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over til Thule. Serlig de franske stager var imidlertid ikke beregnet til at vare
lenge, dertil var de altfor korte, og det ville derfor vere af stor betydning, om de
kunne blive forlengede pd en eller anden méde, inden de gik tabt.

Betydningen af, at médlingerne blev fortsat under en eller anden form, er indly-
sende, og ved et made i den Internationale Geofysiske Union i Rom 1954 opfordre-
de Frankrig og Schweiz til, at disse méalinger blev fortsat eventuelt p4 international

3



basis. Frankrig var naturligvis interesseret deri, da det var fra fransk side, at under-
sggelserne oprindelig var startet. Schweiz indtager en ferende stilling indenfor gla-
ciologien, iser fordi der er knyttet si store praktiske interesser til sne- og lavine-
forskningen i dette omride, og fra schweizisk side var man sterkt interesseret i at
foretage undersogelser indenfor et hgjarktisk sneomride, idet en del af de indvundne
resultater uden tvivl vil vaere af stor betydning for sneundersagelserne i de schweiz-
iske hgjbjerge. Frankrig og Schweiz var derfor ogs i stand til at skaffe en del af de
meget betydelige pengemidler, som var ngdvendige, og da expeditionen var en
realitet, stillede det franske luftviben desuden bide fly og helikopter til ridighed
for expeditionen. At dette var en overordentlig stor stotte vil forstds, nir man ser, at
alene til at bringe forsyninger frem til depoterne pd indlandsisen er der brugt langt
over 600 flyvetimer med de store franske transportfly af typen Nordatlas.

Hovedprogrammet for EGIG har bestdet i at sikre det allerede oprettede profil
fremover. En del af dette arbejde blev dog i forvejen gennemfort af en amerikansk
expedition under ledelse af Carl S. Bensson, der i 1956 med weasels korte fra Thule
til Station Centrale og derfra ud til kysten, folgende Victor-expeditionernes gamle
rute til den sikaldte Camp VI, hvorfra expeditionen blev evakueret med fly. Alt det
tunge materiel blev efterladt pd isen og skenket til EGIG, siledes at vi blot havde
at grave weaslerne ud og benytte dem, da den internationale glaciologiske expedition
niede frem til Camp VI den 1. maj 1959. Men fremfor alt mitte man desuden
etablere et profil fra vestkysten til gstkysten, fra Quervains Havn ved Disko Bugten
til Cecilia Nunatak i @stgrenland, ialt en distance af ca. 1000 km. Dette Profil maatte
miles ganske pracist, siledes at man ikke blot bestemte profilets hajde over havet
og istykkelsen, men ogsd den indbyrdes afstand mellem de enkelte stager ganske
nejagtigt. Ved en fornyet méiling om en halv snes 4r eller mere vil man ved en efter-
miling af profilets hojde over havet og istykkelsen vere i stand til at afgere, om
indlandsisen langs denne linie er vokset eller formindsket i volume eller eventuelt er
forblevet uforandret, ligesom man ved at bestemme stagernes bevagelse kan fi op-
lysning om hele indlandsisens mekanik. Ved siden af opmadlingen af hovedprofilet
er der fra EGIG foretaget omfattende sneundersogelser, og i forbindelse med over-
vintringsstationen pd 71° 22’ n. br. og 33° 28’ v. lg. foretages ogsi meteorologiske
milinger m. v. o

Det malte profil streekker sig sdledes meget groft sagt tvars over Grgnland, hvor
dette er bredest. Profilets samlede lengde er ca. 1.000 km, og det er markeret med
ialt 120 stager, der er boret 3 m ned i isen og rager 7 m op over sneoverfladen. For
at kunne foretage méilingerne mitte EGIG’s 13 weaseler bringes ind p4 indlandsisen
og siledes ogsd passere gennem den kaotiske randzone, hvor bide spalter og smelte-
vandsfurer gor isen praktisk talt ufremkommelig de fleste steder. Expeditionens del-

4




po ‘5

e

¢ cn.m3xf
NAKA

! pépatag

i 4
Dépét] 420 A -
N

4

ATiON
RALE
A

¥— Campagne d'éte 1959

AXxes parcourus

EPF. Octobre 1959

Kort over ekspeditionens arbejdsomrdde med angivelse af de wigtigste depoter
og overvintringsstationen.

tagere boede i moderne campingvogne pd meder, der blev trukket efter weaslerne.
Hver vogn rummede sengeplads for 6 mand og i vognen var der flaskegaskekken
og el-opvarmning m. v. Forsyningerne af brandstof og proviant blev smidt ned med
faldskarm eller ved frie udkast uden faldskerme fra ganske lavtflyvende maskiner.
En serlig transportgruppe, der kerte foran den egentlige hovedgruppe, havde alene
til opgave at markere sporet (ved hjelp af stager og flag m. v.) og modtage og or-
ganisere depoterne. lalt har 45 mand arbejdet pd selve indlandsisen i sommeren
1959, hvortil s kommer mandskabet til de franske fly og til radiotjenesten pa Sen-
dre Stremfjord, der var expeditionens udgangspunkt. Det er umiddelbart indlysen-
de, at hvis man kunne starte expeditionen fra en flyvebase, ville dette indebzre meget
store fordele,men netop indenfor Sendre Stremf{jord er indlandsisens overflade staerkt
praget af, at smeltevandselvene ustandselig skifter leje, og isoverfladen bliver derfor
meget glat og kaotisk. Det lykkedes dog efter nesten en méineds rekognoscering med
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fly, helikopter og til fods i foriret 1957 at finde en rute, der kunne anvendes i forars-
tiden, men den er uanvendelig og ufremkommelig i sommertiden og om efteriret,
kun nar vintersneen dekker de dybeste ujzvnheder, er den farbar. I 1958 blev re-
kognosceringen fortsat, og alt materiel blev derfor sejlet til Sendre Stremfjord sidst
p& sommeren 1958 og 14 opmagasineret pd den amerikanske base vinteren over. I
begyndelsen af marts blev de franske mekanikere og radiofolk flgjet op og gik straks
i gang med at gore expeditionens weasels klar og med at bringe dem ind p3 isen. Det
sidste viste sig dog at vere endnu vanskeligere end forudset pa grund af den stzrke
afsmeltning pa indlandsisen 4ret i forvejen. Da videnskabsmendene kom op med fly
fra Paris i begyndelsen af april, var weaslerne derfor ikke kommet lengere end til
indlandsisens rand, men 20. april var det lykkedes at f4 weaslerne fort igennem, og
videnskabsmand og serlig emtilelige instrumenter og udstyr bley transporteret ind
med helikopter, og rejsen op til arbejdsomradet kunne begynde.

Ved Camp VI samledes expeditionen, og her modtog man ved faldskzrmsudkast
det meste af udstyret, og herfra startede arbejdet. Depoterne blev udlagt, og efter-
hinden arbejdede de videnskabelige grupper sig mod gst. En overvintringsstation
blev oprettet i nzzrheden af den tidligere ,, Dumont Station* pa 71° 21’ n. br. og 33°
55" v. Ig. Denne station var oprindelig oprettet af en fransk faldskermsexpedition
under ledelse af Jean Dumont, der sammen med 3 andre lod sig kaste ned med fald-
skaerm pd isen i september 1956 og overvintrede der for i forsommeren 1957 alene
med traksleder at begive sig ud til gstkysten, hvorfra de med dansk skib kom tilbage
til Europa. Stationen, der var delvis nedgravet i sneen, viste sig at vere i god orden
og kunne, om nedvendigt, have veret anvendt i modsatning til den franske ,.Station
Centrale®, der nu ligger ca. 10 m under sneoverfladen og felgelig er trykket starkt
sammen. Temmeret i den er delvis knzkket af vegten af de overliggende snemasser.
Den nye overvintringsstation for EGIG blev debt ,,Jarl-Joset Station® til minde om
de to mand, som omkom i en gletscherspalte i nerheden af Mont Forel pa en af de
tidligere franske ekspeditioner. De omkomne var den danske observatgr ingenigr Jens
Jarl og den franske geofysiker Alain Joset. Den nye overvintringsstation blev byggetaf
plastikplader og har form af en cylinder dwekket af en kuglekalot, altsi nzrmest som
en gronlandsk snehytte. Den rummer to etager; i nederste etage er der kokken, fulles-
opholdsstue m. v., medens de personlige kamre, radiorum og meteorologirum m. v.
ligger i overste etage. Huset er gravet 10 m ned i sneen for at beskytte mod stormene
og mod de laveste kuldegrader. Det er indvendigt forsynet med moderne flaskegas-
komfur, olifyring og ct meget moderne mgblement i stzrke rene farver. Huset er
5,80 m hojt og 6,60 m i diameter, og fra det gir si en lang rekke overdzkkede gange
ud til forradsrum og laboratorium, idet sneprever skal behandles i szrlige kuldelabo-
ratorier, hvor de ikke pd noget tidspunkt bliver udsat for smeltning eller blot si heje
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i den farlige spaltexone.

temperaturer, at der kan blive tale om omkrystallisering. Alle gange og udgravnin-
ger er blevet foretaget maskinelt med en lille Peter sneplov, en schweizisk sneryd-
ningsmaskine, der ligesom finmaler sneen og bleser den op fra udgravningen. Den
fjerner maximalt 100 m® sne pr. time, og betjenes af 1 mand. Ovenover stationen findes
sd alle de meteorologiske mileinstrumenter, de fleste af dem siledes indrettet, at
méleresultaterne registreres nede i stationen, uden at observatgren behgver at gi op
og aflese. Desuden er der en vindmotor, der kan supplere den elektriske strem-
forsyning.

EGIG’s videnskabelige program blev fordelt mellem de forskellige deltagerlande,
siledes at hvert land pétog sig det fulde ansvar for lesningen af bestemte opgaver
indenfor rammerne af den felles expedition.
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Weaseltog pd wvej over indlandsisen.

Danmark som vartslandet har pitaget sig alt geodtisk arbejde i indlandsisens
randomrade, herunder ogsd luftfotografering og kortudtegning, der kan give et ngj-
agtigt billede af beliggenheden af indlandsisens rand indenfor Disko Bugt og Uma-
nak Bugt i dret 1959. Endvidere skulle vi fra dansk side foretage en detailkortlzgning
af et gletscheromride, siledes at man pd grundlag af dette kort bl. a. kunne fastlegge
afdreningsomridets storrelse ganske ngje, idet man ved hydrografiske undersogel-
ser samtidig skulle bestemme afstremningen af smeltevand fra gletscheren. Af hen-
syn til de hydrografiske undersegelser, méitte der valges en gletscher, der kelvede i
en fjord, som topografisk var let at afgrense. Man har derfor valgt brzen, der sky-
der sig frem i Kangerdlugssuaq Fjorden i den nordlige del af Umanak Bugten inden-
for Upernivik @. Denne Gletscher er ca. 4 km bred, og synes i de centrale dele at have
en bevaegelseshastighed af 3 - 4 m pr. degn. Den er nok aktiv, men dog ikke mere,
end det er muligt at arbejde med skib omtrent hen til brefronten. Desuden skulle der
fra dansk side foretages en tilslutning af de tyske malinger pi selve indlandsisen til
det danske triangulationsnet i kystomrddet. Det var endvidere planlagt, men blev ikke
gennemfort pd grund af det dérlige vejr i Vestgrenland i sommeren 1959, at be-
stemme isbevagelsens hastighed 1 ca. 20 af de mest aktive gletschere, der fra ind-
landsisen skyder sig frem til Disko- og Umanak Bugter. Det var hensigten at fore-
tage mélingerne pa grundlag af luftfotogrammetriske optagelser af gletscherfronter-
ne med en halv snes dage eller lengere mellemrum. Det danske geodatiske arbejde er
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blevet udfort af Geodatisk Institut, der bl. a. i en periode havde stillet geodztbiden

,yOle Romer" til radighed. Milingerne i Gronland blev foretaget under ledelse af ci-
vilingenigr K. Ekholm, og den endelige udarbejdelse af kortene bliver foretaget af
Geodatisk Instituts fotogrammetriske afdeling under ledelse af oberstlgjtnant Wen-
zel Petersen. Luftfotograferingen blev foretaget med et canadisk fly, chartret af
Geodeatisk Institut, medens méalingerne 1 det stejle og vanskeligt tilgengelige terrain
ved Kangerdlugssuaq og Kangerdluarssuk delvis mitte foregd ved hjalp af helikop-
ter, en opgave som blev lgst af de to franske Alouette helikoptere, stillet til radighed
af det franske luftvdben.

Frankrig er det land, der bdde skonomisk og ved at stille materiel til raddighed,
har deltaget sterkest 1 expeditionen. Det er siledes Frankrig, der har haft hele den
tekniske ledelse, og nesten hele det tekniske mandskab var fransk. Videnskabeligt set
har Frankrig haft ledelsen af de glaciologiske undersogelser i indlandsisens rand-
zone, hvor afsmeltningen sker. Disse undersogelser har veret ledet af professor Al-
bert Bauer, som iser arbejdede i omrddet indenfor Equip-sermia, hvor de franske
expeditioner ogsd tidligere har arbejdet. Herved blev det muligt at konstatere, hvil-
ke @ndringer, der havde fundet sted i dette omrdde. P4 grundlag af EGIG’s mailin-
ger sammenholdt med tidligere milinger mener Bauer nu at kunne konstatere en frem-
rykning af fronten af Equip-sermia, samt at en razkke signaler etableret ovenfor
firnlinien i 1949 nu var blevet skjult af pdlejret is, og kun kan findes i ca. 4 m dybde
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under den nuverende isoverflade. Der synes siledes at vere sket en sznkning af
ligevegtslinien mellem de omrader, som har overskud af snetilfarsel, og de omrader,
som har sterre afsmeltning end tilforsel. Bauer mener, at senkningen er ca. 100 m
pd de sidste 10 ir.

Schweiz har ledet alle sne- og isunderspgelser pa indlandsisen indenfor afsmelt-
ningsomradet og foretager meget omfattende studier over de processer, som betinger
sneens omdannelse til firn og videre til gletscheris. Ved en lang rekke stationer er der
med kernebor boret ned til 30 m under sneoverfladen, og kontinuerlige borepraver
er taget op og er blevet hjemsendt for nermere kemisk, krystallografisk og morfo-
logisk analyse. Mange af disse prover métte transporteres i kasser nedpakket med
kulsyresne, for at der ikke skulle ske omkrystallisering, inden de niede frem til kul-
delaboratorierne i Schweiz. Den allerede navnte faldskzrmsexpedition 1956—57 un-
der ledelse af Dumont havde foretaget et betydeligt forarbejde for EGIG, idet man
ved overvintringsstationen gravede en skakt ned til en dybde af 42 m, skakten blev
omhyggeligt lukket til, da expeditionen vendte hjem, og var, da vi i sommeren 1959
niede frem, ganske uberert, og glaciologerne kunne derfor straks gi i gang med at
foretage milinger og prevetagninger i skaktens sider, siledes at man kan bestemme
ikke alene snestratifikationen, men ogsé foretage méling af isens plasticitet, porssitet,
dens kompressibilitet osv., altsammen undersogelser, der kan give vigtige bidrag til
forstielsen af snemekanikken. De to overvintrende glaciologer vil have mere end ar-
bejde nok til hele vinteren med blot at studere denne skakt, der yderligere vil blive
forlenget ved hjelp af kerneboring. Desuden skal de foretage studier over snedrift
og undersegelser over sneens vindpresning.

Fra EGIG's side bliver der foretaget en rkke kemiske analyser og isotop-under-
sogelser. Sarlig vigtige er utvivlsomt professor A. Renauds tritium-analyser, idet man
ved denne metode ligesom ved kulstof-14 metoden kan bestemme sneens eller isens
alder. Metoden kan dog kun bruges til analyse i de yngre lag, men er til gengald her
yderst nejagtig, siledes at man kan bestemme alderen af de enkelte lag i firnen meget
nojagtigt. Snestratifikationen kan give oplysning om variation i nedbgrens storrelse
indenfor den undersegte periode, og kan derfor ogsi bidrage til studiet af klima-
svingninger og klimazndringer. Amerikanske expeditioner har foretaget dybdebo-
ringer pd indlandsisen indenfor Thule og er her ndet ned i en dybde af 411 m, sva-
rende til, at man er nede i islag, der antagelig er faldet som sne pa Erik den Rodes
tid. Nar hele materialet her er analyseret, vil det siledes vaere muligt at f4 meget
detaillerede oplysninger til brug for klimastudier, idet Grenlands klima p4 sin vis
ligesom er ,frosset ned" i indlandsisens firn og islag. Kan vi tyde tegnene, vil det
vere muligt for glaciologerne at give oplysning om klimazndringer lengere tilbage
i tiden end ved de fleste andre metoder. EGIG’s tritium analyser skulle for den sidste
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1,5 ltons sprengsiof for seismisk mdling af vinterstationen skete wed hjelp af en lille Peter sneplov,
istykkelse. som var blevet kastet ned med faldskerm.

del af periodens vedkommende kunne give meget detaillerede oplysninger, og det er
netop fra den del af perioden, hvor man kan drage sammenligning med observationer
fra kystomrddets klimatologiske og meteorologiske stationer. Spgrgsmélet om klima-
svingninger er jo uhyre vigtigt for alle omrider, der ligger pd grensen af udbredel-
sen af serlige kulturplanter, fangstdyr eller serlige dyrkningsformer.

I Greonland er siledes torsken serlig folsom for en klima®ndring i retning af ke-
ligere vejr, idet torsken, der bredte sig i de grenlandske farvande i 1920’rne og
1930’rnes varmere periode til omrader, hvor der ikke tidligere fandtes torsk, i de
aller sidste &r igen har formindsket sit udbredelsesomrdde; den er siledes blevet
sjelden eller forsvundet fra de nordligste dele af udbredelsesomridet. Biologiske
analyser af alt disponibelt materiale kan give mange oplysninger, og sddanne analy-
ser er bl. a. foretaget af lederen af Grenlands zootopografiske Undersggelse, magi-
ster C. Vibe, der er kommet til det resultat, at den tilbagegang, som har veret af kli-
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maforholdene de sidste 10—15 r, nu er ved at have kulmineret, og at Grenland der-
for skulle gd en relativ gunstig tid i mede. Fra glaciologisk side er der, som allerede
nzvnt, snarere tegn pd, at gletscherne vokser i gjeblikket, hvad der ogsi stemmer
meget godt overens med, at en reekke af de skandinaviske gletschere pa grund af de
kolde vintre i begyndelsen af 1940’rne har haft en fremrykning, der dog i de aller-
seneste dr igen synes at vaere aflest af tilbagegang og formindskelse. En vakst af
braer og fremskydning af gletscherfronter er ogs konstateret for Spitsbergens ved-
kommende. Nu vil gletscherne ifelge sagens natur kun kunne genspejle de klimafor-
hold, der har praget drene forud for mailingerne, og kun meget omhyggelige og
langvarige milinger vil give tilstreekkeligt statistisk materiale til, at man pa grund-
lag af dette tor spi noget om fremtiden. For den grenlandske indlandsis vedkommen-
de er omridet uhyre stort, og lokale variationer kan gare sig sterkt geldende; man
er derfor i gjeblikket kun i fard med at indsamle materiale fra si mange punkter
som muligt for en dag at kunne have s mange oplysninger, at man kan begynde at
foretage den store syntese. De schweiziske sneundersegelser, der foretages under
ledelse af dr. de Quervain, vil vare et vigtigt bidrag hertil.

Tyskland har haft ledelsen af det geodatiske og geofysiske arbejde pa selve ind-
landsisen, og i forbindelse hermed har Tyskland ogsd haft ansvaret for, at alle stager
blev etableret og indmalt. Tysklands geodwtiske arbejde har anvendt en helt ny tek-
nik, nemlig de sdkaldte tellurimetermilinger, der er en slags radarmilinger, hvor-
ved man meget hurtigt kan bestemme afstanden mellem to mailestationer, idet man
benytter sig af et master-remote system, der giver mulighed for overordentlig stor
ngjagtighed. LEfter de foreliggende malinger, der blev ledet af dr. W. Hofmann fra
Miinchen, skulle fejlen pd hele profilet, ca. 1.000 km i lengde, vare overordentlig
ringe. Samtidig med den tellurimetriske miling er der ogsi foretaget en nivellering
fra vestkysten ind til overvintringsstationen.

Det havde veret planen at fore nivellementet helt igennem til Cecilia Nunatak,
men dirligt vejr forhindrede det. Det er det lengste nivellement, der er foretaget
over nogen arktisk snemark, og af hensyn til kontrollen er det foretaget med to
grupper nivellorer, der milte parallelt med hinanden. Tilslutningen af de tyske mé-
linger til det danske net er fra dansk side ogsd gennemfert som tellurimetermalinger.

Istykkelsen er ligeledes blevet bestemt af tyske seismikere, idet man ved hjelp af
kunstige jordskzlv registrerer, hvorledes svingningerne forplanter sig gennem isen og
gennem undergrunden under isen. Ved at bestemme tidspunktet for de tilbagekaste-
de svingninger er det muligt at bestemme istykkelsen temmelig ngjagtigt. Der er an-
vendt betydelige mangder af sprengstof og indtil 24 geofoner har opfanget rystel-
serne fra den enkelte explosion. Der er herved kommet en hel del vigtige oplysninger
frem. Det var velkendt fra tidligere expeditioner, at Grenlands indlandsis er op til
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3 km tyk, og at gennemsnitstykkelsen er 1,5 km, samt at Grenland har form som en
megtig skal fyldt op over skalens rand med is. Skilens rand er kystbjergene, og en-
kelte steder flyder indholdet af skilen altsd ud imellem huller og s@nkninger i sk3-
lens rand, som f. eks. de talrige braer, der skyder sig ud i Melville Bugten. EGIG
har foretaget meget tatliggende malinger langs profilet mellem vestkysten og over-
vintringsstationen, saledes at man efterhinden har et temmelig detailleret billede af
landet, der ligger under isen, og det viser sig her, at bunden under indlandsisen vest
for hejderyggen er forbleffende jaevn, praktisk talt flad og omtrent i niveau med
havoverfladen, medens der under indlandsisen st for hejderyggen ligger et bjerg-
land skjult under isen med skarpe klippetinder og dybe, stejle dale, idet vi her kunne
have flere hundrede meter niveauforskel imellem to tztliggende malestationer. Fra
Disko Bugten skarer en rekke dalsystemer sig ind under isen, og en gletscher som
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Jakobshavn Isbra kan f. eks. spores meget langt ind pa isen, og det dalsystem, der
rimeligvis er opkomsten til isstremmen, kan spores endnu lengere ind under isen end
de overfladiske terrainforhold lader formode. Nir man netop til Disko Bugt og Uma-
nak Bugt har s store og aktive braer, hanger det sikkert ssmmen med, at vi her har
de store subglaciale dalsystemer, og det er da ogsa i disse omrader, at man har milt
nogle af de storste bevagelseshastigheder for gletschere, man overhovedet kender
1 verden. Jakobshavn Isbraz kan som bekendt nd op pa en hastighed af 20 m i degnet
eller mere. Derimod er der ikke noget, der taler til stotte for den teori, som man af
og til ser fremsat, at Grenland i virkeligheden ikke skulle vzre een o men flere ger,
bundet sammen af en fazlles ismasse. Antarktis bestir af flere ger og lande forbundet
til eet omrade af en falles ismasse, der kan opni en tykkelse af indtil 4000 m og med
en gennemsnitlig istykkelse af 2,5km, men dette gzlder altsi ikke for Grenlands
vedkommende.

En rekke serlig kraftige explosioner med 1,5 tons spraengstof pr. gang har givet
oplysning ikke blot om istykkelsen, men ogs& om forholdene i undergrunden under
isen ned til en dybde af over 60 km. De vil sikkert, nir en nermere analyse af kurver-
ne foreligger, kunne give en del oplysninger om den geologiske sammensaztning af
lagene under isen. Den direkte grund til, at EGIG foretog disse storsprangninger,
var imidlertid for at forsege at finde svaret pd, hvilken betydning en sidan iskalot
som den grenlandske indlandsis har for isostasien i omrddet. Med et areal pa 1,7 mill.
km?® og 1,5 km gennemsnitlig istykkelse far indlandsisen et samlet rumfang pi 2,3
millioner km?; nar isens vagtfylde er 0,9 vil det forstdes, at der er tale om en meget
betydelig vagt, der utvivisom har en dybtgdende indvirkning p& hele Grenlands iso-
statiske forhold.

Qstrig har kun deltaget med 4 mand, og har serlig koncentreret sig om strilings-
milinger, d. v. s. at man har registreret de ind- og udstrilede energimangder. Mankan
derved stille et budget op for indlandsisens energiomsatning og dermed ogsa studere
de faktorer, der ger det muligt for den grenlandske indlandsis at eksistere under de
nuverende klimaforhold. Det antages almindeligvis, at den gronlandske indlandsis er
et levn fra en tidligere storre glaciation med andreklimaforhold end de nuvzrende, og
at indlandsisen n@ppe kan gendannes, hvis den af en eller anden grund blev bragt til
at forsvinde. Det er ikke som tidligere antaget, en hejlandsgletscher, der fra det cen-
trale Gronland har bredt sig ud til begge sider og stremmet ned i lavlandet, tvert-
imod er den dannet af gletschere, som oprindelig er opstéet i kystomradets bjerge, og
derfra er stremmet ind og har dakket de centrale relativt lavtliggende dele af Gron-
land og si efterhinden er smeltet sammen. Hvor denne sammensmeltning har fun-
det sted, er et sporgsmal, som vi intet ved om i dag. Ligeledes ved vi ogsd meget lidt
om bundforholdene i indlandsisen. Det synes at fremga bide af teoretiske betragtnin-

14




ger og af de seismiske mélinger, at der under den centrale del af indlandsisen, f. eks.
under Station Centrale ligger et bundfrosset lag pa et par hundrede meters tykkelse
under isen og frosset sammen med denne, medens der lzngere mod nord, hvor Simp-
son expeditionen arbejdede, ikke synes at forekomme et sidant lag, idet det tyder pa,
at bundtemperaturen i indlandsisen her er lige omkring frysepunktet. De forskelligar-
tede bundforhold og forskellige mekaniske bevegelser kan rimeligvis forplante sig
op gennem isen og er muligvis 4rsag til de meget besynderlige spalter, man af og til
treffer langt inde pd isen, og hvis beliggenhed og orientering ikke synes at have no-
gen direkte tilknytning til overfladeformerne. Det var en sidan spalte, som var irsag
til ulykken ved Mont Forel.

Et snevert samarbejde mellem Frankrig og Tyskland blev ogsd iveerksat pd det
hydrografiske omride, hvor man fra tysk side stillede havundersagelsesskibet
»Gauss* til ridighed for expeditionen. Under en 14 dages kampagne i Kangerdlugs-
suaq Fjorden, blev der foretaget indgiende analyser af det ind- og udstremmende
vand for at bestemme, hvor meget ferskvand, der bliver produceret af bren. Her-
til anvendtes selvregistrerende stremmailere og vandstandsmilere, der blev forank-
ret i forskellig dybde i fjorden, ligesom der blev foretaget analyser af, hvor meget
opslemmet materiale, der blev fert ud fra brzen, og hvor hurtig sedimentationen
foregik i fjorden.

Overvintringsholdet bestir af 6 mand, en meteorolog, to glaciologer, en mekani-
ker, en radiomand og en lzge, chef for gruppen er M. de Lannurien, der var deltager
i Dumont expeditionen, og siledes kan se over til sin gamle overvintringsstation. Til
fordret vil gruppen blive evakueret af en ny expedition, der vil blive flgjet ind p4 ind-
landsisen med helikopter og der grave de weasels ud, der for vinteren er deponeret pd
isen. Men heller ikke til naste ir vil man vare i stand til at fore de sidste weasels ud
fra indlandsisen, idet dette kun kan ske i marts-april. En tredie ekspedition m4 derfor
igen op i 1961 for at fere det sidste materiel ud til Sdr. Stremfjord, hvorfra det si
kan sejles tilbage til Europa engang i 1961. Forst da vil den internationale glaciolo-
giske expedition have afsluttet forste del af opgaven; om 10-15 ar skal det igen
gd los.
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