GEOLOGIEN I GRONLAND

Af magister K. Ellitsgaard-Rasmussen

Den 5. august 1960 oplyste Gronlandsposten, at 3866 gronlendere har offentlig
beskzftigelse, mens 3559 finder sit udkomme ved selvstendige erhverv, som f. eks.
fangst, fiskeri og fareavl. Antallet af gronlendere er ca. 29.000. Det er en minoritet
af befolkningen, der er beskaftiget ved den del af erhvervslivet, der kan betegnes
som direkte produktivt. Grgnlands natur og hele beskaffenhed frembyder ganske sto-
re vanskeligheder for den, der gerne vil skabe sig et selvstendigt erhverv. Enhver
form for landbrug er udelukket, undtagen pa steder i det sydligste Grenland, hvor
det er muligt at hgste sma afgreder som f. eks. korn, kartofler og grentsager. Et
meget sparsomt vegetationsdaekke skjuler enkelte steder landet — der i ovrigt er ne-
gent, hvilket ogsd udelukker skovbrug. Kendte udnyttebare mineralske rédstoffer er
sparsomme. Grognlenderen er i vid udstraekning henvist til de muligheder, havet byder
pd. Fiskebestandens storrelse og stabilitet ved de greonlandske kyster har varet en
del omdiskuteret igennem tiden. Og kan fiskeriets stabilitet i fremtiden drages i tvivl,
mi det for det gronlandske erhvervsliv vare aldeles afgorende, at ingen muligheder
fir lov at ligge updagtede hen. Det vil her vere naturligt for en geolog, der har ud-
forskningen af Grenlands fjeldverden som arbejdsfelt, at betragte de muligheder,
der mitte ligge i en sterre udnyttelse af gronlandske mineralske rastoffer, end det er
tilfaldet i gjeblikket.*

P34 denne mide indledte forfatteren den 11. marts 1961 en kronik i Ingenigrens
Ugeblad, hvor nogle af de problemer, der knytter sig til det hele sporgsmil om Dan-
mark og Granland som evt. ristofproducerende lande, blev behandlet — dels i almin-
delighed set med verdenshusholdningens @jne, dels i serdeleshed set med vore egne
wgronlandske' gjne.

Almene forhold vedrorende geologisk undersogelse

For ret at forstd vor egen situation i Gronland idag pd dette specielle felt vil det
vaere meget onskeligt at kende nogle af de grundproblemer, der knytter sig til hele
den proceskreds, der er ulgseligt bundet til: tilvejebringelse af mineralske rdstoffer
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af enhver art. Efter sddanne mere almene betragtninger skal der gives en redege-
relse for vor situation i Grenland med en up to date redegorelse for de resultater, som
Gronlands Geologiske Underspgelse har opniet i de allerseneste ar i Sydgrenland,
herunder ogsd uranforekomsterne ved Narssaq. Det skal for fuldstzndighedens skyld
nevnes, at Grenlands Geologiske Undersogelse til stadighed ogsi har haft aktivitet
i sivel Nordvest- som Jstgranland. Resultaterne af disse arbejder vil dog ikke blive
behandlet i nzrverende artikel. o

Den 2. december 1960 kunne man i Berlingske Tidendes kronik af forfatteren,
der netop havde deltaget i en international geologkongres afholdt i Kebenhavn
bl. a. lese: -

n»For et par mineder siden afsluttedes en af de hidtil sterste kongresser i Koben-
havn og samtidig den sterste af 21 geologkongresser afholdt i 21 forskellige byer
hele verden over hvert fijerde 4r siden 1878. Efter kongresmederne i Kobenhavn
spredtes geologerne for alle vinde igen — en del drog p4 ekskursioner i Skandinavien
for at studere kollegers resultater i marken, mens andre rejste hjem til de hjemlige
arbejdsfelter. Nar s& mange geologer kunne mede op i Kebenhavn, mi det tages
som udtryk for geologiens store betydning i verdenssamfundet 1960. Hele verdens
forsyning af mineralske rastoffer er helt aifhaengig af geologiens resultater — et for-
hold der nappe kan overvurderes. Det er en uomtvistelig kendsgerning, at ingen an-
den livles ting har haft s stor betydning for vort moderne samfund som mineralske
rastoffer.

Jordens stadigt voksende befolkning kraever bedre leveforhold, bedre skonomi,
mere mekanisering etc. Rastoffer er idag som altid vejen til velstand. Historien viser
ved talrige eksempler — i krig som i fred — at mineralforekomster altid giver mulig-
heder for blomstrende virksomheder p4 en eller anden made. Mineralforekomsters
beliggenhed er afgerende for mange landes udenrigspolitiske interesser. Kraftigst
ses dette hos de sikaldte ,,have-not* nationer (lande uden naturlige mineralressour-
cer). Den sidste verdenskrig viste os eksempler herp4, og i de seneste ar har olien
spillet en ikke uvasentlig rolle i storpolitiske dispositioner.

Eftersporgslen og forbruget af mineralske ristoffer er igennem de sidste artier
steget efter en kurve langt stejlere end nogen sinde tidligere kendt, og det ma for-
modes, at fremtiden vil vise et ganske tilsvarende forleb — blot efter en endnu stej-
lere kurve. Nir industrien sluger en portion malm — det gelder nasten en hvilken
som helst type — skal der ikke fremskaffes én ny portion af samme storrelse, men
derimod adskillige andre.

Spergsmélet om den fremtidige forsyning af rastoffer til verdenshusholdningen
melder sig da automatisk og ikke mindst hos geologerne. Hos den danske geolog er
vore hjemlige og overspiske muligheder vel nok mest pitrengende.
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Flyfoto (G. G. U.) af den forladte og nu helt henfaldne kobbermine i Kobberminebugt. Der var her en

livlig aktivitet for forste verdenskrig med brydning af mineralet: broget kobbermalm. Man brod malmen
helt ned i 60 meters dybde, men foretagendet blev opgivet pé grund af for smd malmmengder.

Der er efterhinden foretaget minedrift i s at sige alle egne af jorden. Den tid,
da man kunne opsege sig jomfrueligt land med helt overfladenzre og let tilgzenge-
lige ny mineralforekomster, er forbi. I langt de fleste lande er alle store og velblot-
tede forekomster enten udtemte eller under kraftig bearbejdning. Selv de dérligst
udforskede omrader, som f. eks. Antarktis, Brasiliens tropeskove og de nordlige
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circumpolare lande kan ikke betragtes som geologisk terra incognita. Meget vil der
nok vare at hente i disse egne, men jomfruelige i @ldste betydning er de ikke. Der
mi da utvivlsomt gds andre veje, sifremt vi ikke en skenne dag skal se os i den
situation, at selv de almindeligste metaller er en mangelvare.

Retter man blikket nedad i jordskorpen, vil man stede p4 store mineralrigdomme.
Det ma i denne forbindelse erindres, at al hidtidig minedrift overvejende er udfort
i dybder mellem jordens overflade og ned til fa hundrede meter. De dybeste miner
gdr ned til ca. 3.000 m, men det horer absolut til sjzldenhederne. Hvor ubehageligt
det end méd vere at udfere bjergvarksdrift i 3 km’s dybde, er det dog bevist, at det
er teknisk muligt, og sifremt man blot kunne udnytte alle potentielle forekomster
mellem jordens overflade og ned i 3 km’s dybde, behovede vi ikke at frygte ristof-
mangel. Imidlertid er det ikke muligt i dag: simpelt hen fordi man ikke rider over
hjelpemidler, der kan afslore forckomsternes tilstedevarelse og beliggenhed, und-
tagen ved at foretage boringer, hvilken metode af skonomiske og tidsmessige irsa-
ger udelukker sig selv ved det egentlige efterforskningsarbejde.

Det primare ved alle efterforskningsarbejder er en forstielse af jordlagenes geo-
logi, hvortil herer kendskab til geografisk udbredelse af de forskellige bjergarter,
lagenes struktur og opbygning, de mineraler der udger bjergarten, disses dannelses-
betingelser, den kemiske sammensatning o. m. a. Dette klassiske arbejdsskema, der i
de seneste r pd baggrund af fysikkens og kemiens nyeste resultater har gennem-
gdet en stzrk udvikling, danner stadigvek fundamentet ved al mineralefterforsk-
ning og vil utvivlsomt gere det i fremtiden ogsi. Arene omkring anden verdenskrig
og efterkrigsirene bragte dog geologerne en del supplerende veerktej i hende. Det
muliggjordes ved hjzlp af et magnetometer at mile @®ndringer i jordens magnetiske
felt og pd denne mide f3 kendskab til tilstedeveerelsen af evt. skjulte malmfore-
komster. Anbragtes instrumentet i en flyvemaskine, kunne meget store omrider
hurtigt underseges i detaljer. Andre instrumenter til maling af jordskorpens elek-
triske ledningsevne eller registrering af radioaktiv striling udvikledes hurtigt til
brug i flyvemaskiner ogsa. Studier af flyvefot'ografier og undersggelser ved hjelp af
kunstigt frembragt jordskelv blev ogsi altsammen vardifulde hjelpemidler.

Verdien af disse metoder er dog ofte blevet overdrevet meget. Vel kan man flyve
med disse instrumenter og opné pane registreringer, men det er meget vanskeligt og
ofte umuligt at foretage en rigtig tolkning, ligesom instrumenterne da ogs kun tren-
ger ned til meget ringe dybde i jordskorpen. En radioaktiv betydningslas forekomst,
der ligger helt blottet pd overfladen, vil give et langt storre udslag end en stor og
verdifuld forekomst, der er skjult af et par meter sand- og lerlag. Ja, den sidste vil
i mange tilfelde slet ikke blive registreret, fordi strilingen bremses af de lose jord-
lag. Andre tilsvarende forhold ger sig gxldende ved de ovrige instrumenttyper.
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Imidlertid har instrumenterne en vis verdi, nir man lerer naturen af vanskelighe-
derne at kende. Som supplementzrverktsj for geologerne er de verdifulde.

Vi er imidlertid niet dertil, at der ikke er flere klassisk jomfruelige omrider, og
vi er ikke i stand til at pavise mineralforekomster i storre dybder i jordskorpen.
Hyvilken vej er da farbar i det fremtidige arbejde? Skal man satte sin lid til frem-
komsten af et hidtil ukendt vidunderapparat, der kan pdvise skjulte mineralfore-
komster pi stgrre dybder, eller skal man arbejde videre efter traditionelt menster ?
Svaret er klart: der ber arbejdes videre ad de allerede pabegyndte baner. Man ber
sette mange krefter ind pa at nd til en bedre og grundigere forstielse af jordskor-
pens struktur og hele opbygning samt erhverve et langt grundigere kendskab til
bjergarternes og iser malmmineralernes dannelses-betingelser. Pd denne médde vil en
del omrider utvivlsomt kunne privilegeres for fremtidige detailundersogelser, og
meget ungdigt arbejde spares; gode resultater vil ogsd kunne opnds selv inden for de
omréder, man ofte ellers har betragtet som verende udtemte. De geofysiske hjalpe-
midler, der omtaltes for, vil utvivisomt ogsd med meget held kunne anvendes pa
mange omrader. Ved siden af de omtalte geofysiske metoder vil geokemiske meto-
der blive af stedse sterre betydning ved prospektering efter mineraler. Ved denne
arbejdsform studeres koncentrationerne og fordelingen af grundstofferne i jordla-
gene. Elvvand, der pa sin vej gennem landskabet passerer en malmforekomst, ople-
ser ganske smi mengder af forekommende metaller. En simpel kemisk analyse af
elvvandet kan pivise disses tilstedevarelse, og man erkender da, at der inden for
clvens afvandingsomride er grund til at se nermere efter. Dette var blot et enkelt
cksempel. De geokemiske metoder har ikke mindst betydning inden for de ,,gamle®
og velkendte omrader. De tillader med andre ord, at man ikke absolut behover at
vare afhengig af ,jomfruelige omrider.

Dette forhold stottes ogsd af de forskellige rastoffers aktualitet. Behovet og an-
vendeligheden skifter en del fra tid til anden. Et steerk omslag er siledes f. eks. fulgt
med den stigende anvendelse af atomenergi. Ikke blot de radioaktive brendselsmid-
ler, men ogsd en lang rekke af de hidtil forholdsvis updagtede grundstoffer, der er
pikrevede for udnyttelsen af atomenergien, er kommet med i aktualitetens sterke
sogelys. Fremtiden kan bringe hidtil ikke anvendte elementer i anvendelse og dermed
skabe fornyet mulighed for at efterforske i den mest umiddelbare jordoverflade.

De store oceaner ber ikke glemmes som et fremtidigt mineralreservoir. Der
skjuler sig her store rigdomme af visse grundstoffer. Nogle vil kunne udvindes, an-
dre nzppe. Grundstofferne i havene er imidlertid alle rekrutteret fra fastlandene, og
ejendomsretten til havets rigdomme vil pd denne mide utvivisomt frembyde et gan-
ske serligt internationalt ejendomsretsligt problem, der dog ikke vil bergre det geo-
logiske problem.
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Angiende verdens mineralristofforsyning kan det konstateres, at behovet er me-
get stazrkt stigende, men at man endnu ikke er kommet til en krisesituation. Denne
vil imidlertid komme, sifremt man ikke allerede nu gar ind for en langtidsplanlag-
ning. Det er imidlertid ikke udelukket — desvarre — at en nedsituation skal opstd,
for de pikrevede forholdsregler traffes. De nedvendige pekuniere midler ma
fremskaffes for at etablere et intensivt og sterkt udvidet grundforskningsarbejde
for at skabe klarhed om jordskorpens struktur og mineralernes dannelsesbetingelser.
Arbejdet bor ske pé international basis, sdledes at de absolut bedst kvalificerede for-
skere gives adgang til at arbejde under de rigtige forhold.

Vore specielle problemer i Gronland

Vi vil nu Vende os til den mere specielle side af sagen: hvad har vi selv udrettet
i Grenland.

For at forstd baggrunden for de geologiske undersegelsesarbejder, der i de sidste
ir har veret aktuelle, vil det imidlertid vere formalstjenligt dels at se lidt pa udvik-
lingen af de geologiske undersegelser af landet i det hele taget gennem det sidste &r-
hundrede og dels at se lidt p& den rekkefolge, hvori de forskellige dele af Granland
er blevet undersogt. Folgende citeres fra forfatterens kronik i Ingenior- og Byg-
ningsvaesen den 25. marts 1958:

»Den isfri del af Grenland er ca. 300.000 km?, eller ca. en syvendedel af hele
Grenlands areal. Det er kun den isfri kystbramme af den store @, der har betydning
i vor forbindelse, selv om en sidan betragtningsmade egentlig er ukorrekt, da ind-
landsisen mé betragtes som en bjergart ligesivel som f. eks. granit og basalt. Men
lad alligevel isen ligge hen i denne artikel. En geolog kan rundt regnet arbejde 100
dage i felten om dret i de klimatisk bedste dele af Grenland, hvilket setter ham i
stand til at udarbejde et geologisk kort i skalaen 1:100.000 over ca. 100 km?® pa et
dr. Disse tal er dog underkastet megen variation, idet opgavernes formal naturligvis
kan @ndre billedet helt; men verdien er pa den anden side baseret pé flere irs erfa-
ringer og har generel gyldighed. Arbejder én geolog med en assistent, vil opgaven i
forste fase strakke sig over 3.000 ar. Dette dremal vil naturligvis kunne szttes ned
1 ganske betydelig grad, sifremt der settes flere geologer ind pa opgaven. Med 50
geologer kommer man siledes i princippet ned pa 60 &r. Imidlertid vil antallet af
geologer, der beskaftiges med opgavens losning, igen vare afhengig af mange fak-
torer, af hvilken grund de opgivne tal, ligesom de felgende, kun ma betragtes som
illustrerende for formatet af de opgaver, der stir at lase. Man kunne nu fortsette
tankerakken. Da en geolog ikke kan arbejde uden en assistent — 2 mand ber altid
vaere minimum for et fjeldgengerhold — bliver man stillet over for problemet at sende
100 mand til Grenland hver szson. Det er dog ikke nogen helt billig forngjelse, da
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Flyfoto (G. G. U.) af geologbyen Dyrnes fd kilometer nordest for Narssaq, der i de seneste dr har vaeret
hovedsede for de geologiske undersogelser mellem lvigtut og Nanortalik. Alt ekspeditionsarbejdet ledes
herfra, og laboratoriearbejder til stotte for arbejdet udfores her. Byen opfertes oprindeligt il Atom-
energikommissionens uranarbejder, og den vil i kommende sommer foruden at tjene som hovedkvarter for
G. G. U. igen blive udgangspunkt for de nye uranundersogelser, man péitenker at udfore.

det koster ca. 10.000 kr. at sende en geolog til Grenland i en sson pd ca. 100 dage.
Der vil derfor alene til lanninger, dizter og personlig udrustning m. m. medga ca.
1 million kr. pr. ar. Hertil kommer, at 100 geologer skal have mange telte at bo i,
flyttes fra sted til sted o. s. v. Til losning af transportopgaverne vil det kun vere
hensigtsmassigt at operere med sivel sméskibe som luftfartejer, hvorved i serdeles-
hed taenkes pa helikoptere. En sidan effektiv indengrenlandsk transportservice vil
nappe kunne etableres og holdes i drift under 1 million kr. om &ret. Til sidst skal
det for fuldstzendighedens skyld nzvnes, at en geologisk undersggelse ikke er fuld-
fort ved blot at sende 100 mand i felten hver sommer. Rundt regnet bestir en geo-
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logs arbejde af ca. 20 % feltarbejde og 80 % hjemmearbejde. Et institut, der byder
geologerne laboratoriefaciliteter i vinterhalviret, bliver derfor pakravet. Ser man
helt bort fra éngangsudgifterne ved et sidant instituts etablering, m& man utvivl-
somt pdregne meget store udgifter til den arlige drift. Alt i alt kommer man heref-

- ter op pd ca. 4-5 millioner kr. om iret.

Selv om disse tal i det store og hele hviler i realiteter, kommer mange formildende
omstzndigheder dog ind i billedet. Blandt disse kan nazvnes de resultater, der opnis
af privatekspeditioner, samt det forhold, at der findes omrader, der mé skonnes at
vere af mindre interesse for en nermere undersegelse i begyndelsen. Disse og flere
andre lignende betragtninger vil nok kunne bringe det irlige budget noget ned, men
dog ikke s& meget, at det pa nogen mide tiler ssmmenligning med de belgb, den dan-
ske stat hidtil har ofret pd systematisk geologisk ,,surveying® af Grenland. Lad de
nzrmere tal her vaere uomtalte, mens det dog ber huskes, at en egentlig geologisk
survey forst blev etableret i 1946 — ca. 75 4r efter at ,,surveys® i andre lande blev
etableret.

Det er siledes en kendsgerning, at vor indsats for en systematisk geologisk under-
sogelse af Gronland er sket sent — og med sma midler. Det forste er ubodeligt. Det
andet opretteligt. Men mener man, at det skal geres, md man klargere sig, hvilke
opgaver, der stir foran sin losning. Hermed er man imidlertid midt inde i sporgs-
milet om, hvilke opgaver der hidtil er lgst, og hvilke omrader man ma betegne som
orienterende belyst indtil videre.

De forste oplysninger om Grenland af naturhistorisk art begynder med Hans
Egede-tiden fra 1721, idet de folgende ir herefter til stadighed bragte oplysninger
hjem til Danmark. Egentlige geologiske iagttagelser indhentedes vel forst af den
tyske mineralog K. L. Giesecke, der pa grund af fejden mellem England og Dan-
mark i begyndelsen af det 19. rhundrede blev 1ist fast i Grenland i irene 1806—
1813. Giesecke foretog meget store mineralindsamlinger fra Grenlands vestkyst.
Mange af de indsamlede mineraler kan endnu betragtes som en af grundpillerne i
den gronlandske mineralsamling p4 Mineralogisk Museum. T &rene, der fulgte, be-
rejste mineralsamlere landet med mellemrum. Egentlige geologiske beskrivelser var
det dog sparsomt med. 1875 besluttede man i geologiske og geografiske kredse at
gennemfore en storre kontinuitet i undersogelsesarbejdet. Der udarbejdedes planer
for en undersogelse af sivel Pst- som Vestgrenland. Den unge geolog K. I. V. Steen-
strup udsendtes for at pdbegynde dette arbejde. Det lykkedes imidlertid ikke helt at
holde kontinuitet i arbejdet gennem &rene, og en rzkke bredere anlagte ekspeditio-
ner fulgte med visse mellemrum. Der var pi disse ekspeditioner reprasentanter for
alle de naturhistoriske discipliner. Rene geologiske ekspeditioner begyndte godt og
vel 200 ir efter Hans Egedes ankomst til Grenland.
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Lauge Koch ledede geologiske ekspeditioner til Ustgrenland i slutningen af ty-
verne, hvilket var en fortsettelse af det arbejde, han havde pibegyndt i Nordgren-
land {4 ar tidligere som medlem af Knud Rasmussens Thule-ekspeditioner. Disse
ekspeditioner samt jubileumsekspeditionen 1921 (200-iret for Hans Egedes an-
komst til Grenland) ydede alle bidrag til Nordgrenlands geologiske udforskning.
De dengang indhentede oplysninger er senere i stor udstrackning blevet suppleret
helt op til de seneste dr af andre geologer, siledes at vi har et ikke helt ufuldkom-
ment billede af de geologiske forhold i Nordgrenland. Efter at have pibegyndt ar-
bejderne 1 Ustgronland har Lauge Koch fortsat sine ekspeditioner i denne del af
landet. I begyndelsen arbejdede han med dansk deltagelse, men efter sidste verdens-
krig helt med udenlandske geologer. En lang raekke publikationer belyser de geolo-
giske forhold pd denne gde og forholdsvis utilgengelige kyststrakning. Tilbage lig-
ger si Vestgronland — den lettest tilgengelige, men samtidig indtil for {3 ir siden
den darligst kendte. Grenlands geologiske udforskningshistorie synes siledes at
bekrafte: ,,Romantikken findes pd den anden side af plankeverket”. Si simpel er
forklaringen pd denne interessante, men pd en mdde beklagelige kendsgerning dog
nppe.

Tagende de nzvnte forhold som kendsgerninger var det ganske naturligt for
Gregnlands Geologiske Undersagelse, da den etableredes i 1946, at den valgte disse
forholdsvis ukendte strakninger til arbejdsfelt. Et valg, der, savidt det kan ses i
dag, ma siges at have veret godt. Der sattes allerede fra starten ind pi to fronter,
idet man pabegyndte undersagelser i Disko-Nugssuag-omradet, samt i egnene om-
kring Holsteinsborg. I det sidste distrikt var det muligt at udvide arbejdet mod nord
og syd, hvorefter man ved udgangen af 10-dret i en meget grov skala havde opniet
at danne sig en oversigt over grundfjeldsegnene fra Christianshdb i nord til Frede-
rikshdbs Isblink i syd, ialt en streekning pd ca. 600 km maélt langs isranden. Dette
arbejde fortsattes i disse r sydover mod Kap Farvel-egnene og er en meget stor del
af den i dagspressen omtalte §5-drige geologiske undersogelse af landet. Havde situa-
tionen imidlertid vaeret en anden, end den var med hensyn til kendskabet til Gron-
lands geologi, f. eks. at det hele havde varet ukendt, ville man alligevel have pabe-
gyndt arbejdet her og ikke pd et mere fjernt sted. Vestkysten har langt bedre besej-
lingsmuligheder end nogen anden del af Grenland, et forhold der méi anses at vare
af allerstorste betydning, sifremt muligheden for minedrift som resultat af den
geologiske underspgelse kommer til at foreligge. At klimaet er af en sidan art, at
det tillader feltarbejde i flere af sommermanederne er naturligvis et ekstra plus.

De forste 10 ars arbejde affedte naturligt en trang til at arbejde pd lengere sigt
end fra dr til &r. Man kendte pd basis af tidligere drs erfaringer problemstillingen, ar-
bejdsteknik o.s.v., siledes at en grovere planlegning for nogle ir ikke ville volde van-
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skeligheder. Efterhdnden som arbejdet gennem drene var skredet frem, havde en
mindre gruppe yngre geologer 'f;ietﬂstaerrkercm!:ilknytning til de opgaver, der arbejde-
des med. Da disse geologer imidlertid ogsé skulle passe deres stilling ved Universi-
tetet, var det nzrliggende, at der udarbejdedes en ,kereplan for de nzrmeste 4r.
P4 denne méide kunne den enkelte mand bedre disponere over sin tid, nir han vidste,
i hvilke somre han skulle arbejde i Gronland eller Kebenhavn. Det gnskelige i en
sddan rationel planlegning understregedes ydermere af det forhold, at mangelen p#
geologer i Danmark var blevet mere og mere folelig. Tilgangen til det geologiske
fagstudium har igennem adskillige &r varet ringe i forhold til behovet for uddannede
geologer. Det foregede geologbehov er delvis forarsaget af den stigende eftersporg-
sel efter rstoffer — traditionelle som radioaktive.

 Uranforskningen og geologien

Da Atomenergikommissionen etableredes i 1955, viste den straks stor interesse for
tilvejebringelse af radioaktive ristoffer. Det var naturligt at kombinere denne inter-
esse for en enkelt gren af geologien med den geologiske undersogelses bredere anlagte
arbejde, som det forlengst var sket i mange andre lande. Grenlands Geologiske Un-
dersegelse sammenarbejdede derfor i forstielse med Atomenergikommissionen de
to opgaver til en enhed — der i dagspressen senere kom til at fremtrede som den
5-drige geologiske kortlegning af Grenland, hvilket, som det vil forstis ikke dekker
over de virkelige forhold, da de § 4r kun er tilfeldige 5 ir af helheden — udvalgt et
tilfldigt sted i tidsfelgen, men et udvalg der vil vere passende som en etablerings-
periode, i hvilken en rakke nye problemer for vort samfund skal vinde et fast til-
holdssted. ,

Der er i det foregdende i korthed givet et rids af det bekostelige i at udfore geo-
logisk undersogelsesarbejde pd Grenland, ligesom der er givet et rids af det, der er
udrettet i forskellige dele af landet — eller maske snarere, hvilke omrider man har
erhvervet en sidan orienterende farstehindsviden om, at man kan anvende krafterne
i dag pd de mere ulgste problemer. Og da hvilke problemer?

Det omrdde, som den ,5-drige undersegelsesperiode skulle bringe mere viden
om, er kyststrzkningen fra Frederikshaab Isblink til Kap Farvel egnene. Et omrade
pd ca. 25.000 km®. Selv om den geologiske undersagelsesmetode ma vere rent viden-
skabelig, sdfremt den skal vaere frugtbringende, er det naturligt, at den arbejdende
geolog pd basis af de bredere anlagte arbejder interesserer sig for bjergarter og mi-
neraler med gkonomisk vardi. Netop denne side af den geologiske undersogelses vir-
kefelt er betydningsfuld, og det vil selvsagt ikke gleede nogen mere end geologen, sé-
fremt der fra de fjelde, han har undersegt og siledes pa basis af hans arbejde kan
skabes reelle verdier i form af indbringende minedrift. Det omride, der i disse ar
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De mange ekspeditionshold gor sig i Dyrnees rede til at drage i [elten
ved sesonens begyndelse i juni mdned.

arbejdes i, er et lille areal — det samme gelder hele den isfri del af Grenland, nir der
sammenlignes direkte med det store canadiske grundfjeldsskjold, som Grenland geo-
logisk set er en del af. Det er muligt at finde snesevis af omrider i Canada af stor-
relse som vort 5-irs omrdde uden sd meget som en eneste kendt mineralforekomst. Sa-
vidt ingen optimisme. Men sammenligningen tager naturligvis slet ikke hensyn til det
geologiske milieu. At drage en sammenligning med Canada pd geologisk grundlag
er vi i dag ikke i stand til fuldt ud. Disse forhold taget i betragtning ma man alligevel
vere optimistisk vedregrende Grenlands muligheder for at blive mineralproducerende
i storre udstrzkning, end det er tilfzldet i dag. Generelt stiller man forskellige krav
til et omrdde, for at betingelserne for mineralforekomsters tilstedeverelse skal vare
opfyldt. Er der tale om metamorfoserede bjergarter, som det er tilfeeldet inden for
det omride, der arbejdes i disse r pd Grenland, m& deres omdannelsesgrad helst
ikke vere for fremskreden. Forskellige metaliter og sulfider vil nemlig ved de hgje
temperatur og trykforhold, der tilsvarer en steerk omdannelse i jordskorpen, ikke
veere stabile, men vil derimod indgi i silikatforbindelser, der som oftest er af ringe
verdi som malmkilder. Det kan ogsd kraves, at der skal vere sket visse processer i
forbindelse med bestemte typer vulkanisme, da bjergarterne herfra ofte er de pri-
mare berere af metaller i sm& mengder. De smd mangder kan senere ved sekundere
ledsageprocesser koncentreres i brydeverdige mangder. Begge disse primere betin-
gelser er opfyldt i Sydvestgronland. Et af de trak, der iser mi fremheaves som ve-
rende karakteristisk for det sydvestlige kystomride til adskillelse fra flere straknin-
ger pd vestkysten, er forekomsten af talrige alkalirige vulkanske dybbjergarter, der
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findes intruderet i gnejsen m, m. Den storste, og indtil i dag mest beromte af disse, er
den sékaldte Tlimausakbatholit (batholit betegner et bestemt slags bjergartslegeme),
der ligger ved byen Narssaq nogle f& timers motorbidssejlads nord for Julianehab.
Det er et karakteristisk traek for alkalirige bjergarter, at de indeholder sterre kon-
centrationer af en lang raekke sjzldne grundstoffer, end det er tilfeldet med andre
bjergartstyper. Eit andet alkalirigt bjergartslegeme i Sydgrenland er kryoliten ved
Ivigtut. -

Det kan saledes absolut fastslds, at der er al mulig grund til at gore en indsats pa
det geologiske undersggelsesomride i Sydgrenland — alene ud fra de ekonomiske
fremtidsmuligheder, som omradet synes at mitte rumme — baseret pi erfaringerne
fra de allerforste trin af undersegelsen.

Man kan nu sige, at en af de konkrete opgaver, man ville stille den geologiske un-
dersagelse, vil vare at afklare de nzrmere strukturelle og mineralogi‘ske dannelses-
betingelser omkring den eneste forekomst — der har haft skonomisk betydning inden
for omrddet — nemlig kryoliten ved Ivigtut. Alene ud fra rent akademisk-geologiske
synspunkter er denne s@regne mineraldannelse uhyre interessant og vil absolut vaere et
studium vaerd. Da det er den eneste forekomst af sin art i verden, mi den belyses si
alment som muligt fra geologisk side, for en specifik efterforskning efter kryolit
kan pabegyndes. Muligvis vil netop den alsidige belysning give de sterste mulighe-
der og netop vere den specifike prospekteringsmetode. Det vil forstis, at besvarelsen
af disse sporgsmal tilhorer fremtiden — og forhabentlig den allernermeste fremtid.

Igennem de sidste decennier har efterspargslen efter rastoffer veeret i stadig stig-
ning. Et hojdepunkt i denne udviklihg er sd absolut indtrddt, efter at begrebet atom-
energi har holdt sit indtog i det moderne samfund. Forudsztningen for atomenergi-
ens udnyttelse er selvsagt besiddelsen af radioaktive rastoffer. Danmark har taget
dette samfundsproblem op pd et sent tidspunkt i forhold til mange andre lande. Den
danske Atomenergikommission, der etableredes i foriret 1955, har veret samfun-
dets formidlingsorgan til igangsetningen af efterforskningsundersogelser. Radioak-
tive mineraler havde dog allerede igennem flere &r figureret i geologernes bevidsthed.
Man mgdte dem sével i litteraturen som i undersggelsesarbejdet, og den geologiske vi-
den om landet — sivel Danmark, Faroerne som Grenland — var allerede i 1955 af en
sddan beskaffenhed, at den kunne anvise evt ,,uraninficeret* omride pi Grenland.

I gennemsnit findes uran i mengder pa 4-8 gram pr. ton i jordskorpens alminde-
lige bjergarter — granit, gnejs og basalt. Omrider — de vere sig store eller sma — der
barer et indhold af uran, der ligger vesentligt hojere end omtalte gennemsnit, be-
tragter man som ,uraninficeret. Det er sddanne omréder, man klogeligt velger at
begynde sine detaillerede markundersggelser i. Denne fremgangsmide har vist sig
vaerdifuld i Canada, der méske er verdens uranrigeste land i dag.
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Efter at geologerne i 1955 havde udpeget et gunstigt omride, hvor man kunne
pibegynde det nzrmere efterforskningsarbejde, er feltarbejdet og laboratoriearbej-
det skredet fremad. Allerede i fordret 1956 var man fra geologisk side i stand til
at klarlegge den nzrmere problemstilling vedrerende det videre arbejde. Da det
mineral, som indeholder uran i bjergarterne ved Narssaq, er ukendt som uranmalm
andre steder i verden, mitte det mest nzrliggende problem selvsagt vare at etablere
et researcharbejde, der skulle belyse mulighederne for at separere det (eller de)
radioaktive mineraler ud fra moderbjergarten, samt ekstrahere uran ad kemisk vej.
Skulle resultatet af disse oparbejdnings- og ekstraktionsforseg falde siledes ud, at
samtlige omkostninger ved hele processen ville forbyde en brydning, sifremt den da
skulle ske pi skonomisk forsvarlig basis, méitte feltarbejdet naturligvis tilretteleg-
ges herefter. Da losningen af disse opgaver falder helt uden for den geologiske un-
dersogelses rammer, foreslog man Atomenergikommissionen at lade disse arbejder
udfere af et selskab med erfaring i minedrift. Kryolitselskabet Oresund og det ke-
miske laboratorium pi Atomenergikommissionens forsggsanleg pid Rise har da
siden beskaftiget sig med opgaven. Resultaterne af disse arbejder har hidtil varet
af en sidan beskaffenhed, at man har fortsat feltarbejdet — dog pd et noget andet
grundlag end oprindeligt. Hvor gunstige resultaterne er, mi ses igen i relation til
resultaterne af yderligere feltarbejder.

Uranforekomsterne ved Narssaq

Lad os imidlertid stoppe op ved den efterhdnden beromte lokalitet ved Narssaq.
Nord-nordest for Narssaq skarer et dalstreg sig ind i landet i ca. ost-vestlig ret-
ning. P4 nordsiden af denne dal ligger et 5—600 m hgjt plateau. Bjergarten her er
en mork bjergart, der er blevet bekendt uder navnet lujavrit.

Bjergarten ,lujavrit“ har som accessorisk bestanddel et mineral, der hedder
steenstrupin (opkaldt efter den danske geolog K. I. V. Steenstrup). Hvad steen-
strupin egentlig er, er endnu ikke helt klarlagt, hvilket naturligvis ogsd vanskelig-
gor arbejdet sivel i felten som i laboratoriet. Det kan dog fastslds, at det drejer
sig om et silikat med forholdsvis stort indhold af sjeldne jordarter samt op til 7 %
ThO; og en del mindre U-oxyd. Steenstrupin er andre steder i verden ukendt som
U-rdstofmineral.

Fra toppen af det for omtalte fjeld, Kvanefjeld, og ned til kysten er der ca. 5 km.
Det mi saledes siges, at forekomsten har en yderst gunstig beliggenhed, dette s
meget mere som besejlingsmulighederne pd Narssaq er gode den allerstarste del
af aret.

Med dette forar stir man over for den situation, at der skal etableres et storre
undersogelsesarbejde for at afklare, om Danmark kan blive selvforsynende med

53



uran eller ikke. Hovedformilet med det arbejde, der skal gennemfores, er at soge
afklaret forekomstens horisontale og vertikale udbredelse, samt foretage en vurde-
ring af uranfordelingen inden for komplekset. Det hele ma munde ud i en beregning
af den totale uranmangde. Der tenkes foretaget et stort antal diamantkerneborin-
ger inden for omradet kombineret med maling af radioaktiviteten i borehullerne og
kemiske analyser af de optagne borekerner i et laboratorium, der etableres i omri-
dets umiddelbare nzrhed.*

Hvorledes det gik med bl. a. uranforekomsten, vil der nok vere en del lesere,
der kender fra dagspressen, men en mere eksakt fremstilling af forholdene om ar-
bejdet kunne findes i Ingenier- og Bygningsvesen den 25. marts 1959 (forfatteren) :

nArbejdet med den nzrmere undersggelse af forekomsten i aret 1958 blev plan-
lagt og koordineret af et arbejdsudvalg bestiende af civilingenior Emil Serensen,
Atomenergikommissionen, civilingenier Axel Mikkelsen, Kryolitselskabet @resund,
og afdelingsgeolog Jan Bondam, Grenlands Geologiske AUnders;agelse. Ved dette ar-
bejdsudvalgs arbejde blev ,,malmlegemets form, beliggenhed og uranthoriumindhold
bestemt med en for bedemmelsen tilstrakkelig nojagtighed. Samtidig erhvervedes et
foraget kendskab til forekomstens geologiske struktur, ligesom man kom i besiddelse
af et varieret, uforvitret malmmateriale til brug for oparbejdningsforseg.*

Endvidere fremgir det af udvalgets arbejde, at ,,de radioaktive komponenter af
hele forekomsten bestdr af lujavritiske* indslag i en analcimrig** lys bjergart.
Imidlertid ligger de lujavritiske horisonter foldet ind i analcimbjergarten pi ret
kompliceret mide. Samtidig skal der regnes med, at lujavritlagene tynder ud eller
deler sig, s& at der i virkeligheden er tale om en noget uregelmwssig fordeling af
de Iujavritiske indslag i hele bjergartskomplekset. Dette indebarer, at forekomsten
mi betragtes som en helhed, og at den bestdr af en inhomogen blandingsbjergart.*
Dette resultat betyder, at hele forekomsten md brydes vak ved eventuelt forspg
pd udnyttelse. En selektiv brydning af visse partier vil frembyde store vanskelighe-
der. Det er derfor af allerstorste betydning at klargere sig forekomstens storrelse.
Det undersggte areal er ca. 70.000 m?, og de gennemborede aktive zoner har til-
sammen en gennemsnitlig magtighed (tykkelse) p& ca. 60 m, hvilket tilsvarer en
mangde bjergartsmasse pi 12 millioner tons. I denne mengde fandtes ca. 3500 tons
uran og ca. 10.000 tons thorium, hvilket igen tilsvarer et gennemsnitlig uranindhold
pa ca. 300 g pr. ton.

Det hedder endvidere i udvalgets konkluderende rapport:,,Uranmangden i fore-
komsten er ner ved, hvad man f. eks. i Canada anser for tilstrekkeligt til at beret-
tige en udvinding, men malmens lgdighed er mindre end halvdelen af, hvad man i

* Lujavrit er en grigren bjergart, der bl. a, indeholder det radioaktive mineral steenstrupin.
** Analcim er et lyst mineral, der i kemisk henseende er et vandholdigt natriumaluminiumsilikat.
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Siden 1958, hvor G. G. U. indferte helikoptertransport som et permanent led i arbejdet, er der foretaget
1414 timers flyvning i alle terrenformer. Til trods for luftfartajernes lidenhed (indcirklede) i forhold
til Sydgrenlands imponerende fjeldlandskaber har de bevist deres duelighed. For hele operationen
er der foretaget langt mere end 5000 landinger og starter — hyppigt i terrenformer, som det viste i
ca. 2000 m o. havet. (G. G. U. flyfoto).

Canada anser for at vere lonnende. Lodigheden er dog noget hgjere end af f. eks.
den svenske malm, til hvis udnyttelse betydelige anleg skal opfaores.*

Ovennevnte arbejdsudvalg har segt at nd frem til en prognose for forekomstens
fremtid, men det er ikke lykkedes at komme til en endelig afgorelse, da der eksiste-
rer flere ubekendte faktorer. ,,Den nuvzrende uranpris er bestemt af kontraktaf-
taler, som fastsattes p# et tidspunkt, da verdens kendte uranreserver var betydelig
mindre end nu, hvorfor et prisfald miske kan ventes. P4 den anden side vil et sti-
gende uranbehov formentlig bidrage til at holde prisen oppe. Pd grund af forekom-
stens afsides beliggenhed og den beskedne lodighed mi man forvente, at en ren-
tabel udnyttelse vil krzve en serlig billig udvindelsesmetode. Imidlertid er uranmar-
kedet ikke frit, og det vides ikke, om det bliver det, hvorfor det er muligt, at ren-
tabilitetshensyn ikke alene vil vare afgerende for en beslutning om udnyttelse af
forekomsten.*
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Udvalget finder det meget enskeligt, at der i laboratorict ikke alene arbejdes vi-
dere med allerede pabegyndte undersogelser over ekstraktionsmulighederne af uran,
men ogsi med henblik pad en samtidig udbyttelse af andre mineralske rastoffer i
samme forekomst.

Aktuelle og praktiske forhold vedrorende den geologiske kortlegning

Fra dret 1958 bor det ogsa erindres, at den geologiske undersogelse anskaffede
to helikoptere, der blev sat ind i arbejdet straks. Helikopternes hovedopgave var
at lose de transportmassige problemer, siledes at geologerne kunne anvende et
minimum af tid til at bevage sig fra et sted til et andet i fjeldet. De to Augsta Bell-
helikoptere 47-J floj ialt 3234 time i 1958. Der blev flojet i alle former for bjerg-
terren. Kategorierne: Flyvning og forsyning, udsztning og afhentning, rekognosce-
ring og transport kraevede ialt 92 9% af den samlede flyvetid. Adskillige transporter
afkortedes med en faktor sterre end 25. Verdien heraf er indlysende, nir det be-
tenkes, at geologerne ma og skal rundt i fjeldterrenet, samt at den tid, der spares
pd den méde, kan anvendes til geologisk feltarbejde. Helikopternes evne til at flyve
var fuldt ud tilfredsstillende. Der blev flgjet under vidt forskellige vejrforhold,
varierende gennem hele det sydgrenlandske sommervejrsspektrum.

Erfaringerne fra 1958 var si gunstige, at der er blevet fortsat efter tilsvarende
retningslinier siden da med et stadigt stigende antal flyvetimer.

nMange vil sparge, om ikke helikoptere er for kostbare at satte ind i det geolo-
giske arbejde. Nar effektiviteten erindres, vil det ikke falde svert at svare, selv om
det endnu ikke har veret muligt at udregne en timepris for flyvningerne. Selv med
600 kr. pr. time eller endnu sterre belob kan den danske stat under de gjeblikkelige
forhold holde en geologisk undersagelse lobende incl. brug af helikoptere med ialt
ca. 100 mand tilknyttet arbejdet et helt ar igennem for et belob, der axkvivalerer
med anleg af godt og vel 1000 meter motorvej i Danmark eller endog flere ste-
der med ca. 100 meter hovedlandevej. Et sidant lille stykke landevej kan vel be-
tragtes som en detalje i vort samfundsmaskineri, mens den geologiske undersogelse
af Grenland utvivlsomt ma tillegges en anden valens. Ingen tor vel se bort fra den
geologiske undersogelses eventuelle praktiske resultater, nir Grenlands fremtidige
skonomi diskuteres.“

Vi er nu inde i det &r, der betegner afslutningen pi den tidligere refererede $ars-
periode. Det vil da vere naturligt at konstatere, hvor langt arbejdet er niet.

Farst kortlegningen: Kortblade fra Sermiligarssukfjordeh nord for Ivigtut,
strekkende sig syd og sydestover via Ivigtut, Nunarssuit til Julianehib og Nar-
ssarssuaq flyveplads, er blevet udarbejdet. Disse betydelige omrader er blevet
kortlagt i 1:20.00 under feltarbejdet, og kortene vil blive offentliggjort i skala
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1:100.000 suppleret med mange specialkort og beskrivelser. Udgivelse vil lade vente
nogle ar pa sig, da tegnestuearbejdet er en meget langsommelig procedure, ligesom
de geologer, der har foretaget feltundersogelserne, ma have nogle ér til at studere
alle de indsamlede observationer og bjergartsprover. Resultatet markerer alene en
interessant begivenhed, idet sd store omrdder aldrig tidligere i Grenland er blevet
systematisk kortlagt i en sd stor méilestok. Det skal her tilfejes, at naturen har tvun-
get geologerne til at udarbejde kort i denne skala, sifremt kortene skal have vardi
som kort og som basis for eventuelle senere prospekteringsarbejder. Geologien i
disse egne er sd kompliceret og righoldig pd variationer og problemer, at en stor skala
har veret aldeles pikravet, sifremt ikke alt for mange data skulle g4 til spilde under
feltarbejdet.

Endvidere er kortlegningsarbejdet i 1961 blevet udvidet til at omfatte egnene mel-
lem Julianehab og Nanortalik. Det isfrie land her er ganske betydeligt, og desvaerre
vil det ikke vere muligt at kortleegge hele landet, da de topografiske kort i vid ud-
streekning mangler. Kapegnene er et af de omrdder, som Geodatisk Institut endnu
ikke har udarbejdet kort over. I en artikel i [ngenior- og Bygningsvesen den 25. de-
cember 1960 skrev forfatteren bl. a. om aktiviteten i 1961

» Tl naeste ar vil man flytte alle disponible krefter til omriderne syd for Juliane-
hiab - Narssarssuaq flyveplads med sydligste operationsomrider ved byen Nanorta-
lik. Disse omrdder, der omfatter skergdrd, flade vegetationsdeekkede omrider samt
hejalpine bjerglandskaber, er kun forholdsvis lidet kendte i geologisk henseende. Vi
ved dog, at der findes krystallinske skifre med grafit og malmmineraler optrazden-
de 1 forbindelse med forskellige granitbjergarter. Alt i alt er det et geologisk milieu,
der virker tillokkende, ikke mindst da omradet kan rumme gkonomiske perspektiver.
Det planlegges at kortlegge hele omridet med mange hold i gang pid samme tid,
siledes at arbejdet kan afsluttes over hele feltet pd en gang med en samtidig frige-
relse af alle disponible geologhold, der derefter vil tage opgaver op andetsteds i
Greanland. Operationen vil som hidtil blive ledet fra en centralbasislejr ved Narssaq,
hvorfra ekspeditionens skibe og helikoptere pr. radio dirigeres rundt i arbejdsomra-
det alt efter geologholdenes behov. En samlet afslutning af arbejdet er siledes for-
trinsvis bestemt af hensyn til det tekniske apparatur, der i ojeblikket kun tillader ét
stort samlet operationsfelt fra én base. Ikke uden store udgifter lader arbejdet sig
opdele mellem to hovedekspeditionsfelter fjernt fra hinanden. Det har endnu ikke
veret muligt at fastlegge, hvornar arbejdet i det nyinddragne omrade kan forventes
afsluttet, men det vil forhabentlig kun dreje sig om f4 4r. Storisen langs kysten i juni
og juli mined udger en vanskelighed ved planlegningen. Isen fra estkysten kan her
pa sydvestkysten 1 Kap Farvel omriderne meget vel helt blokere kysten de forste
par maneder af sxsonen, siledes at skibstrafikken kan lammes. Hele ekspeditionen
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ma da baseres pd helikoptertransport, sifremt en normal arbejdssason skal opret-
holdes, hvilket gerne skulle vere tilfeldet i dette lofterige omrade. Ogsi helikopter-
flyvningerne kan dog blive generet af de nok som bekendte upilidelige vejrforhold
i Kap Farvel egnene. o S '

Syd og sydest for Narssarssuaq flyveplads ligger nogle meget heje fjeldpartier,
der er gennemskaret af dybe dale begrenset af stejlvagge af mange hundrede me-
ters hojde. Bjergarterne er syeniter, og disse bjergarter optrader pa dette sted i den
storste mangde 1 hele Grenland. Omradet er nogenlunde kendt langs Skovfjorden,
der skarer kanten af massivet. Baglandet ind mod indlandsisen er derimod s at sige
ukendt. Indtil 1958 var omrdderne hernede lerra incognita, da det var helt umuligt
at trenge frem pd tvers af de svimlende dybe gletscherudskdrne klofter. Imidlertid
blev der i nevnte ar foretaget nogle recognosceringsflyvninger med helikopter ind
til de fjerneste omrader, og vi har nu en vag forestilling om syenitomradets udstrak-
ning. Dette pd mange mider yderst interessante kompleks vil i somrene 1961-1962
blive undersegt af to af G. G. U.s mest erfarne medarbejdere. Indenfor omridet
findes den verdensbergmte minerallokalitet Narsarsuk, hvor der findes mere end 50
forskellige mineraler, hvoraf mange er fundet forste gang pa dette sted og indehol-
der titan, niob, beryllium, lithium o. a. Alene med denne minerallokalitet in mente
og de praktiske og videnskabelige forhold, der kan knytte sig til den, vil det vaere be-
rettiget at begynde arbejdet i disse syeniter snarest.

Arbejdet i de omréder, der her er karakteriseret, stir man i gjeblikket midt i, og
noget endeligt om resultaterne her kan man selvsagt ikke sige.

Kortlegningen mellem Frederikshab Isblink og Sermiligarssukfjorden er kun ble-
vet perifert besagt i de sidste fem 4r, men vil blive gjort til genstand for detailleret
kortlegning senere. 7 o ,

Det har under hele den omtalte arbejdsperiode varet geologernes opgave at gare
studier over uranholdige mineraler. Alle feltholdene har veret udstyret med Geiger-
Miiller-teller. Resultater fra holdene er blevet indsamlet hver uge, og alle mélinger
fores ind pa kort i basislejren Dyrnas ved Narssaq. Det er herigennem til stadig-
hed muligt at folge arbejdet ude i fjeldene, og specialhold kan om fornedent straks
settes ind. Som et indslag i dette arbejde har man fra og med 1960 arbejdet med et
sikaldt scintillometer installeret i en helikopter. Ved hjalp af dette instrument kan
radioaktivitet i jorden pdvises fra flyvemaskinen. Bortset fra de forbedringer, som
man i 1960 fandt frem til som ngdvendige, var man klar til at begynde i 1961. I dette
ar knustes en del af instrumentet imidlertid under en uheldig landing med helikop-
teren. Efter denne vanskelige begyndelse har det derimod virket opmuntrende og
stimulerende pd arbejdet, at man pd basis af den videreforte geologiske kortleg-
ning 1 de radioaktive hovedomréder nu har fiet si meget nyt materiale i hande, at
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Tungt lastede helikoptere har en begranset flyvetid. Helikopterne tanker ca. en tromle benzin, der rek-
ker il ca. /2 times flyoning. Da operationerne ikke alene indeberer udflyvning of forsyninger fra
hovedbasen til arbejdsstederne mere end 100 km borte, men ogsd flyvninger ude i terrenet for geolo-
gerne, mé lokale benzindepoter udlegges forskellige steder. Det har endnu ikke veret muligt at beregne
prisen pr. flyvetime, men den ligger sikhert mellem 600-800 kr.

man til sommeren 1962 ter gi ind for fornyede undersggelser. At Atomenergikom-
missionens Forsggsanleg Risg’s kemiske afdeling ad anden vej er ndet frem til for-
hibningsfulde resultater vedrerende ekstraktion af uran fra bjergarterne er jo na-
turligvis s3 meget mere stimulerende.

Sidelgbende med kortlegningen har man til stadighed veeret pa vagt overfor indi-
kationer pi mineralforekomster. Talrige kemiske bestemmelser pd kobber, zink, bly,
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kobolt, arsen, antimon, nikkel og molybden er blevet udfert i et kemisk laboratorium
i Dyrnas. Det er altsammen materiale, der kan veere af verdi nu eller ved senere pro-
spekteringsarbejder.

Det er forsegt at give en almen vurdering af situationen omkring den geologiske
udforskning af Grenland med sazrligt henblik pa Grenlands Geologiske Undersogel-
ses virksomhed i de allerseneste ir i Sydgrenland, idet det understreges, at resultater
fra al privat prospekteringsvirksomhed sivel i Vest- som Ostgronland ikke er medta-
get 1 artiklen.

Mange flere problemer i forbindelse med udforskningen af Gronlands undergrund
kunne fortjene at blive omtalt. Det ville dog fore for vidt her at gd yderligere i
detailler. En vurdering af specifikke prospekteringsmetoder tillempet gronlandske
forhold er en anden side af samme sag. Den i Danmark i ojeblikket herskende kvan-
titative mangel pd geologisk veltranet personale vil — sifremt disse spergsmail skal
drages ind i problemkredsen — fore en nermere omtale af uddannelsesforholdene
ved vore universiteter med sig. Disse spargsmal ma henligge nu med en henvisning
til forfatterens kronik i Ingeniorens Ugeblad den 11. marts 1961, der sluttede med :

»Alle disse mange problemer slutter sig i ajeblikket sammen til en gordisk knude,
der ikke lader sig overhugge. Den m4 lpses trin for trin, selv om det vil tage adskil-
lige 4r. Men det kan gores i bevidstheden om, at forbedring af grenlendernes er-
hvervsforhold og beskeftigelsesmuligheder er enskelig fra alle sider, ligesom det ud-
adtil er vor forpligtelse med et land som Grenland som en del af Danmark at yde
et bidrag til lesningen af de problemer, der knytter sig til verdenshusholdningens
ristofforsyning.*
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