PA SPOR AF SJEALDNE METALLER

I SYDGRONLAND

VIII MAN HAR ATTER BORET PA KVANEFJELDET -
KAN URANMALMEN BRYDES?

At Bjarne Leth Nielsen

I en tid, hvor Grenlands gkonomi og fremtid er under debat, bliver sogelyset na-
turligt rettet mod de mulige grenlandske mineralrigdomme. Kendskabet til sidanne
potentielle ristofkilder er endnu sparsomme, og det er forstdeligt, at Danmarks og
Groenlands befolkning utilmodigt afventer afgerelser om brydning af nogle af de
forekomster, man trods alt kender til. Til denne kategori horer ogsd uranforekom-
sten i Sydgrenland, der nu snart i 12 ar har veret genstand for undersogelse. I 1969
borede man atter pd Kvanefjeldet, og denne artikel omhandler en beretning af den
praktiske gennemferelse af en sidan boring samt boringernes relation til det under-
sogelsesprogram, der gér forud for en eventuel brydning af uranmalmen.

De fleste, der har fulgt uran- og thoriunefterforskningen i Ilimaussaqg-intrusionen
ved Narssaq, vil vide, at man allerede i 1958 foretog de forste dybe boringer pi
Kvanefjeldet for at fa et forste overslag over den radioaktive malmmangde. Efter
den tid har man sidelgbende med uranefterforskningen behandlet flere andre emner,
og en del af disse er omtalt i tidligere numre 1 serien om de sjzldne metaller i Syd-
gronland. I sommeren 1969 borede man atter pd Kvanefjeldet, men inden dette pro-
jekt omtales nermere, kan der vere grund til kort at nevne, hvad der er foregiet
omkring uranforekomsten i de 11 &r, der ligger imellem de to boreperioder.

[ 1962 foregik det naste store fremstgd. 7 huller, hver 200 m dybe, blev boret
forskellige steder i Ilimaussag-intrusionen, og pd Kvanefjeldet uddybede man enkelte
af de gamle huller fra 1958. Muligheden for en stgrre udbredelse af brydevardige
radioaktive malme var til stede, men resultaterne placerede atter Kvanefjeldet i cen-
trum for undersggelserne. 1962 stod endvidere som det &r, hvor kemikerne pa Rise
var niet s& langt med oparbejdningsprocessen, at de fandt det ngdvendigt at hjem-
bringe en sterre malmmengde til de fortsatte udvindingsforsgg. Derfor bred man
1 1962 i en lille proveskakt 200 tons uranmalm, som i tomme brandstoftromler blev

fragtet til Rise. Preovebrydningen blev foretaget centralt i det sterste radioaktive
omride i en middelgod malm. Omradet kaldes nu ,,mineomrddet. Op til 1969 blev
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Figur 1. Narssaq Elvdal i Sydgrenland.
Kuvanefjeldet ses midt i dalen til venstre.

Foto: Forf.

et detailleret geologisk kort over Kvanefjeldet udarbejdet, og elektronisk udstyr,
udviklet p4 Risg’s elektronikafdeling, blev anvendt ved talrige overflademilinger
pd de radioaktive bjergarter. I samme periode var nye hojaktive bjergarter fundet
uden for det egentlige mineomrade, og den komplicerede geologiske opbygning pa
disse lokaliteter samt gnsket om yderligere oplysninger i det ,,gamle'* mineomride
dannede grundlag for det sidste boreprogram i 1969. Selve boreaktiviteten er af-
sluttet, men endnu arbejder man med undersogelser pd de optagne kerner, og resul-
taterne herfra skal sammen med den store fond af tidligere indhaostet erfaring danne
grundlag for nye tonnageberegninger over den malm, som alle hiber p3, vil vise sig
at veere brydeverdig. 7

Hvorledes foregir en boring i praksis, og hvordan er det muligt at komme frem
i uvejsomt terran med det tunge boreudstyr ? Boreudstyret ankom i pinsen til Narssaq
med Erika Dan, og fra byen blev det i mange lastbilles ad primitive veje fragtet ind
til foden af Kvanefjeldet ca. 10 km fra Narssaq. En tovbane, der var opfort tidligere
pd fordret, transporterede herfra udstyret i bundter pd 500 kg op p# selve Kvane-
fjeldsplateauet, der ligger ca. 600 m over havet. 1. juni var de 4 mand fra det
svenske boreselskab klar til at begynde boringerne. De var indkvarteret pi selve

130




Figur 2. Boreaktivitet pad Kvanefjeldet. Borestrengen trekkes op
i skinnen, ndr borene skal skrues fra hinanden.

Kvanefjeldet i to primitive trebarakker og havde som hjelpere 10 gronlendere, der
hver dag fra Narssaq kom op pi fjeldet. I lgbet af sasonen blev der boret ca.
1600 m fordelt pa 7 huller med dybder fra 37 m til 450 m. Man borede samtidig
med 2 maskiner, hvoraf den starste, der i givet fald kunne bore til 700 meters dybde,
arbejdede i degndrift med 2 skift.
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Figur 8. Boring med den store 11/ tons tunge maskine. Som vern °

mod kulde og vind var denne maskine omgivet med presenninger.

Hver gang der var boret 3 meter, blev borergrene trukket op ved hjzlp af ma-
skinens spil, rerene skruet fra hinanden, og kernen blev taget ud af det nederste ror,
kernergret. Kernerne blev ordnet systematisk i kasser og bragt ned til hovedlejren,
hvor den forste geologiske beskrivelse fandt sted. I gennemsnit borede man 80 cm
pd en time, hvilket kun svarer til en effektiv boretid pa halvdelen af den samlede
boreseson. Resten af tiden blev brugt til de meget besverlige flytninger af maskinerne
mellem borestederne. N4r en 114 tons tung maskine skal flyttes hen over et ujevnt,
stenet terren, foregdr det pd folgende mdde: Stdlwiren pd maskinens spil, der nor-
malt trekker den lange borestreng op fra hullet, nir kernen skal tages ud af det
nederste ror, fores under transporten horisontalt over et hjul ud foran maskinen,
hvor den fastgeres til en bjergbolt, der et passende stykke forude er anbragt i klip-
pen. Spillet szttes nu igang, og maskinen trekker sig selv frem over fjeldet. Dette er
muligt, da motor og boreaggregat er fastgjort pd et kraftigt understel med meder.
[ smd ryk kom man sdledes frem til neste borested, dog ofte forsinket ved at ma-
skinen korte fast i dybt mudder eller blev bremset af store sten i fjeldsidens ur. Hvor
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. . Foto: E. Joh sen.
Figur 4. Transport af tungt materiale, her en vandpumpe, oto: £. Johannsen

pd Kvanefjeldet. I baggrunden skimtes tovbanens everste buk.

ruten var meget ufremkommelig, métte man sprenge de storste forhindringer bort
med dynamit. Efter boremaskinen skal en stor vandpumpe traekkes ud ad samme
rute, og medens disse vanskelige transporter foregik, blev det gvrige udstyr baret ud
p& nakken. Det er ikke sméiting, der skal slebes ud, inden boret atter snurrer, f. eks.
temmer til boreplatformen, boretirnets mange dele, boreror, kernekasser og verk-
toj. Endelig kan det nevnes, at for boringerne overhovedet kunne begynde, var der
udlagt nesten 3 km vandrer. Vandforsyningen til boret er meget vigtig, idet vandet
dels skal kale boret dels skylle det pulveriserede fjeld, boreslammet, bort.

Vandet til borestederne blev pumpet op fra de smd sger pa fjeldet. Flere soer
blev pumpet tomme til trods for, at man i begyndelsen af sa@sonen klarede sig med
smeltevand, der fra snefanerne blev ledet hen til borestederne.

Nair et hul var ferdigboret og maskinerne fjernet, kunne man begynde en gamma-
logging af hullet. Dette foregédr ved, at en smal scintilationsteller senkes ned i hullet
med en konstant hastighed. Scintilationstelleren registrerer en rekke radioaktive im-
pulser, der gennem en ledning overferes til en skriver pd jordoverfladen. Séledes

I33



‘ A

Figur 5. Gamma-logging af et af borehullerne.
Scintilationstelleren drejes op og ned med hdndkraft.

Foto: L Levborg.

udtegnes en kurve pa en papirstrimmel over intensiteten af den radioaktive striling
ned igennem hullet. Kurven kan direkte sammenlignes med det profil over boreker-
nens bjergarter, man har udtegnet pd grundlag af kernebeskrivelsen, se figur 6.

Uranen er ikke jevnt fordelt i fjeldet, men er beliggende i horisonter med staerkt
varierende tykkelse og form. Dette skyldes, at Kvanefjeldet blev dannet gennem
flere intrusionsfaser, d. v. s. at smeltede bjergarter trengte ind i tidligere intruderede
og storknede bjergarter. Uranen findes kun i de senest intruderede smelter, og da
intrusionen foregik efter et uregelmessigt monster, findes uranmalmen i dag som
disse sene uregelmassige formationer. Et skematiseret eksempel pi fjeldets opbyg-
ning ses pé figur 6.

Med et tilstreekkeligt stort antal borehuller er det muligt at korrelere de enkelte
gennemborede lag fra hul til hul, og sterrelsen af det radioaktive malmlegeme kan
sd beregnes med tilnermelse. Da det radioaktive indhold er kendt pd grundlag af
logdiagrammer og laboratorieanalyser af kernerne, kan man nu udregne det totale
uran- og thoriumindhold i malmlegemet.

I den beskrevne forenklede form kan metoden méske synes simpel, og man kunne
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Fig. 6. Man ser logdiagrammets korrelation med borekernens bjergarter. Borehullet er antydet
i et skematiseret og simplificeret profil i Kvanefjeldet.

vente, at springet herfra til en beslutning om brydning kun var kort. Dette er imid-
lertid langt fra tilfeldet. For en eventuel afgerelse om brydning pd Kvanefjeldet
traffes, kreves komplicerede skonomiske beregninger, der blandt andet har forud-
setninger 1 en klarlagt geologisk opbygning. Eksempler pa sddanne beregninger skal
kort omtales:

For at en malm kan betegnes som brydeverdig, mi uran-indholdet i bjergarten
vare over en vis minimumsverdi. Denne minimumsgraense fastlegges siledes, at
samtlige omkostninger ved udvindingen kan modsvares af prisen pi den udvundne
uran. Urankoncentrationen i malmen skal vaere stor, hvis man, for at ni frem til
malmen, skal bortsprange store mengder af ikke radioaktiv bjergart. Urankoncen-
trationen kan omvendt vare lavere, hvor malmen er let tilgzngelig. Kvaliteten af
uranmalmen pa Kvanefjeldet svinger fra 300—-500 gram uran pr. ton malm. I lyset
af det ovenstdende vil man imidlertid i nogle omrider med fordel kunne bryde malm
med 300 gram uran pr. ton frem for malm med 500 gram uran pr. ton.

Brydningsgkonomien er afhangig af den brudte malmmengde pr. ir, siledes er
omkostningerne generelt lavere med stigende brydningskvoter. En rentabel drift vil
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under alle omstendigheder kreve, at den samlede malmmangde er tilstrekkelig stor
til, at fabriksanlegget er afskrevet, inden forekomsten er udtemt. Kvanefjeldet er
kun en lille uranforekomst, der muligvis tangerer det ovennavnte kriterium.

Anlags- og driftsomkostninger i arktiske omrdder er usikre og meget afhangige
af de lokale betingelser. Her synes Kvanefjeldet at vare i en gunstig position, idet
omridet er let tilgengeligt og beliggende nar kysten med gode afskibningsforhold
set ud fra almene grenlandske vilkdr. Dette gelder ogsd, ndr man sammenligner med
uranforekomster i den gvrige verden, f. eks. m4 man visse steder 1 USA hente mal-
men op fra dybe miner, beliggende i sde omrider med darlige transportforhold.

Udgifterne vedrerende den kemiske oparbejdning af malmen, samt potentielle
muligheder for biprodukter er under stadig endring, oftest gunstig, efterhinden som
udvindingsteknikken forbedres.

Endelig mi man pépege, at afsetningsforhold og verdensmarkedets uranpriser
reprasenterer en problemkreds for sig selv, og udviklingen af denne kan muligvis
f3 afgarende betydning for den grenlandske uran. Der er positive tegn pd, at uran-
eftersporgslen vil stige i de kommende ar, hvilket ogsi har medfert en oget uran-
prospektering over det meste af verden. Nye store fund kan dog komme til at udkon-
kurrere Kvanefjeldet, og p lengere sigt arbejder man med udviklingen af reaktorer,
der er i stand til at udnytte uranbrendslet efter et andet princip, der sammenlignet
med det nuverende system er ca. hundrede gange si udbytterigt.

Det er forhibentlig fremgiet, at der ikke er grund til overdreven optimisme om-
kring uranen pi Kvanefjeldet, og en forhastet beslutning om brydning ville vere
uklog. Muligheden for en udnyttelse er dog absolut realistisk, men de omfattende
forunderspgelser vedrgrende geologi, oparbejdning og skonomi mi fegres endnu
lengere frem, for en beslutning er relevant.

ABSTRACT.

A review is given of the prospecting activities at the uranium occurrences on Kvanefjeld, the Ilimaussaq
infrusion in SW-Greenland. Prospecting, which has been carried out for more than ten years, has comprised:
Detailed geological mapping, numerous surface radioactivity measurements, diamond drilling and a small
trial excavation.

In 1969 seven further holes totalling 1600 metres were drilled and the practical arrangement of under-
taking such a program in an area of difficult access are described; transportation of rigs and water supply
with special attention. In the area of main interest a total of 40 holes have now been drilled.

The rather complicated geological features are summarised. The complexities are such that geologically
informative drillings are vital for the determination of the extension of the radioactive rocks. The necessity.
and difficulties af estimating the economic potential for possible exploitation are pointed out. These
calculations may show to be of critical importance, as the uranium occurence in question is of a size and
quality possibly near the limit of what is economically profitable. The most outstanding advantages of
the Kvanefjeld area are the proximity to excellent transportation facilities and the possibility of open-cast
mining of the ore.
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