NORWESTLANT

(En international oceanografisk undersogelse i det nordvestlige Atlanterhav)

Af. dr. phil. Erik Smidt

I vore dage kan mere omfattende fiskeribiologiske underspgelser ikke foretages ef-
fektivt pa nationalt plan, men kraver en storre indsats, der kun kan presteres ved
internationalt samarbejde, siledes som det for tiden er tilfldet med de gronlandske
lakseundersogelser. En af de mest storstilede internationale undersagelser foretoges
i 1963 omkring det sydlige Grenland under betegnelsen NORWESTLANT, idet
den omfattede hele havomridet mellem Canada og Island. Den organiseredes af
Den internationale kommission for fiskeriet i det nordvestlige Atlanterhav (ICNAF)
med deltagelse af 10 undersogelsesskibe fra 8 medlemslande: Canada, Danmark,
Frankrig, Island, Norge, Sovjetunionen, Storbritannien og Tyskland.

Hovedformalet med undersogelsen var en klarlzggelse af udbredelsen og driften
med havstrgmmene af de vigtigste nyttefisks zg og larver, disses overleven og de
faktorer, som bestemmer denne overleven, som jo er afggrende for de voksne fiske-
bestandes rekruttering.

Pi et i forvejen fastlagt net af observationsstationer (se fig. 1) foretoges under-
sogelserne i tre perioder, NORWESTLANT 1 i april, 2 i maj—juni og 3 1 juli og
begyndelsen af august. Der tilvejebragtes et omfattende materiale af meteorologi-
ske, hydrografiske og biologiske observationer og indsamlede prever, som videre-
bearbejdedes i deltagerlandenes laboratorier, hvorfra resultaterne sendtes til forskel-
lige co-ordinatorer, som s udferdigede de forskellige rapporter til den endelige
publikation. Med 1968 som trykkedr udsendtes den videnskabelige beretning 1 1969,
og i 1970—71 publiceredes selve det videnskabelige grundmateriale. I det folgende
skal der gives en sammenfatning af de vigtigste resultater, som is@r angir det gron-
landske omrade, men forst bor den produktionsbiologiske baggrund omtales ganske
kort af hensyn til forstielsen af ideen i hele undersogelsen.

Primerproduktion og fodekeder

Primerproduktionen er betegnelsen for de gronne planters omdannelse af vand,
kultveilte og forskellige nzringssalte (iser fosfat og nitrat) til levende organisk stof
under udnyttelse af sollyset som energikilde. Sével i havet som pd land og i fersk-
vand er denne proces eksistensgrundlaget for alt liv, men medens pa land produk-
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Fig. 1. Observations- og provetagningsstationer for NORWESTLANT 3 (juli 1963).

tionen hovedsageligt sker i de rodfwstede planter, er planktonets mangder af sm4
encellede alger de vigtigste producenter i havet, medens kysternes store fastsiddende
alger spiller en underordnet rolle. Ved plankton forstis alle de planter og dyr, som
svaver i de frie vandmasser, og hvis egenbevagelse er underordnet stromme og bel-
gebevagelse. Planktonalgerne tjener til fade for planktondyrene, som derpi tjener
til fode for storre rovdyr og s videre, til vi ender med fisk, sacler og hvaler. Nerings-
stoffernes vandring fra algerne gennem plantezdende dyr til de forskellige led af
rovdyr betegnes som fodekaden. Ved dede planters og dyrs forridnelse og ved ned-
brydningen af levende organismers affaldsstoffer fores nzringssaltene tilbage til na-
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Fig. 2. Nogle vigtige fodekeder i gronlandske farvande, angivet ved optrukne pile. Stiplede pile viser
nedsynkende, dede organismer, der tjener bunddyrcene til fode. (Efter Politikens »Danmarks Naturc).

turens kredsleb og kan pi ny indgi i primerproduktionen. Fig. 2 viser nogle gron-
landske fedekzder.

Primarproduktionen sztter i gang om fordret, nar lyset har ndet en vis styrke, og
nir opvarmningen af havoverfladen har bevirket en stabilisering af vandmassernes
Jagdeling. Denne stabilisering er vigtig, for at planktonalgerne kan forblive i de gvre,
gennemlyste vandlag i stedet for periodisk at vere oppe i lyset eller nede i morket,
hvor produktionen ikke kan finde sted.

Serdeles vigtig for algeproduktionen er tilstedeverelsen af tilstrakkelige mangder
af neringssalte (fosfat, nitrat m. m.), der frigeres i de dybere vandlag ved forrid-
nelse af nedsynkende dede organismer. Fra dybet fores naringssaltene atter op mod
overfladen ved vandmassernes cirkulation, som i de nordlige have is@r sker 1 vinter-
manederne, idet afkolingen af de evre vandlag bevirker en nedbrydning af stabili-
seringen af lagdelingen, hvorefter kraftige storme kan bevirke en opblanding af
vandmasserne. Foruden denne almindelige tilforsel af dybere vandmasser til over-
fladen om vinteren foregir der til stadighed aret igennem tilforsel af neringsrigt
dybdevand i grenseomriderne mellem forskellige stromsystemer, hvilket siden om-
tales nermere.

De hydrografiske underspgelser

Et stort materiale af bide meteorologiske og hydrografiske data indsamledes un-
der NORWESTLANT -undersggelserne, de hydrografiske omfattende havstrgm-
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me, vandtemperaturer, vandets saltholdighed og indhold af neringssalte og ilt.

En forstielse af de hydrografiske resultater vil kreeve en kort orientering om hay-
stremmenes forlgb i undersogelsesomradet. Fra Polhavet lgber den iskolde Polar-
strom mod syd langs @stgrenland, hvor den omtrent udfor Angmagssalik moder
den varmere Irmingerstrom, der som en gren af Golfstremmen bgjer mod vest syd
for Island over mod Sydestgrenland. De to stromme folges derefter ad, Polar-
stremmen som en kold overfladestrom (vandet mindre salt og derfor lettere) tact
ved grenlandskysten, Irmingerstrommen dels som en varm understrom (vandet sal-
tere og derfor tungere), dels som en varm overfladestrem udenfor Polarstrommen.
Pivirket af jordrotationen afbgjer de to stremme mod hejre rundt Kap Farvel,
hvorefter de fortsatter nordpa langs Vestgronland, medens deres vandmasser efter-
hinden delvist opblandes. Styrkeforholdet mellem de to stremme er afgorende for
havtemperaturerne over de vestgronlandske fiskebanker. Fra Baffinbugten lober den
Canadiske Polarstrom sydpd langs Canadas gstkyst. Bide den Dstgronlandske og
den Canadiske Polarstrem medforer betydelige mangder drivis, ved Gronland kaldet
Storisen og ved Canada Vestisen. Ismangderne varierer meget fra ar til ar.

Aret 1963 var afvigende i ugunstig retning ved et ualmindelig stormfuldt vejr,
medens isforholdene var normale. Vandlagenes stabilisering (udtrykt ved forskellen
mellem vagtfylden i 50 m dybde og i overfladen) forsinkedes i starstedelen af omra-
det pd grund af det stormfulde vejr. Dog indtraf stabiliseringen tidligt ved Vestgron-
land—allerede i april—som falge af, at nordestlige vinde drev koldt kystvand med re-
lativt lav saltholdighed mod vest ud over saltere vand stammende fra Irmingerstrom-
men. Disse forhold fik tydelig indflydelse pa planktonproduktionen.

Produktionen af planteplankton

Til bedemmelse af primarproduktionen anvendtes forskellige metoder. Den mest
omfattende metode bestod i indsamling og konservering af et stort antal vandprever
fra 10 m dybde i hele omridet gennem alle tre undersogelsesperioder. Ved optzl-
ling af planktonalgerne i disse prover beregnedes disses vegtmangde i mikrogram
kulstof per liter havvand (1 mikrogram = 1 milliontedel gram).

I april maned (NORWESTLANT 1) var produktionen endnu ikke i gang over
det meste af undersogelsesomradet pi grund af den sene stabilisering af vandlagene.
Kun i det vestgronlandske omrade var der en kendelig produktion pi grund af den
tidlige stabilisering af vandlagene (fig. 3 foroven).

Fig. 8. Mangden of algeplankton mdlt i mikrogram kulstof pr. liter havvand i 10 m dybde. De laveste
verdier findes i arealer uden signatur, hvorefter signaturgrenserne angiver §, 10, 20, 50 og 100 mikro-
gram/liter. Foroven er vist NORWESTLANT 1 (april) og forneden NORWESTLANT 3 (juli).
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Fig. 4. Primerproduktionen i havet omkring Gronland i juli-august 1954, malt ; milligram kulstof pr. m2
havoverflade pr. dag ved kulstof-14-metoden. — Princippet i metoden er, at man tilsetter en bestemt
mengde kultveilte indeholdende radioaktive kulstof (C-14) til prover af havvand i smé klare flasker, som
derpd i en bestemt tid belyses med en bestemt lysstyrke, hvorved algerne i vandproven optager en vis
procentdel af kulstoffet. Sd filtreres algerne fra i et fint filter, som derpd torres. Siden mdles den radio-

aktive udstrdling fra filteret, og mengden af optaget kulstof kan da beregnes. (Efter E. Steemann Niel-
sen 1958).

Forholdene i juli~august (NORWESTLANT 3) er vist forneden i fig. 3. Pro-
duktionen er kraftig i hele omridet med storst intensitet i visse zoner, som viser god
overensstemmelse med produktionsfordelingen, som blev malt | juli-august 1954 ved
kulstof-14 metoden fra det danske havundersogelsesskib DANA (fig. 4). Der er en
stor produktion overalt, hvor fronter mellem to stromsystemer er til stede, idet strom-
hvirvler bringer vand rigt pi neringssalte fra de dybere vandmasser op til overfla-
den. Sidanne produktionsrige omrader er 1) grenseomridet mellem den Atlantiske
Strem (Golfstremmen) og vand fra Irmingerhavet, 2) udenfor den @stgronlandske
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Fig. 5. Lodret vest-ost gdende snit gennem m
vandmasserne i Davisstredet udfor Godthdb
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Polarstrom, 3) gransen mellem Labradorstrommen (den Canadiske Polarstrom)
og det oceaniske vand midt i Davisstradet, og endelig 4) over de vestgronlandske
fiskebanker.

Den hydrografiske mekanisme pd gransen mellem forskellige havstremme kan
illustreres ved et snit ud over Fyllas Banke i Davisstredet (udfor Godthib). Snittet
(fig. 5) gir i retningen gst-vest (vest til venstre), og grensezonen mellem det polare
vand over banken og vand fra Irmingerstremmen vest for banken er beliggende over
bankens vestskraning. I denne gransezone bevirker vertikale vandbevaegelser en op-
stigning af fosfatrigt og samtidig iltfattigt dybdevand.

Det zoologiske plankton

Et meget stort zoologisk materiale indsamledes i de tre perioder med forskellige
planktonnet, hvoraf de vigtigste var en stor straminpose (ringdiameter 2 m) og

Hensen-nettet (ringdiameter 72 cm). Forstnzvnte blev trukket efter skibene i lang-
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Fig. 6. Nogle vigtige nordatlantiske planktondyr (sammenstillet fra forskellige forfatterc): (1) Vandlop-
pen Calanus finmarchicus og dens larvestadie, nauplius (1a). - (2) Lyskrebsen Meganyctiphanes norve-
gica. — (8) Vingesneglen Spiratella retroversa. — (4) Torskelarve. — (5) Vandloppen Euchzta norvegica,
han og hun. - (6) Tangloppen Themisto libellula. — (7) Goplen Aglantha digitale. — (8) Pilormen Sagitta
elegans. — Mdlestokkene viser dyrenes virkelige lengder. — Medens yngel af 1-8 er fodecmner for fishe-
larverne, er de voksne dyr 5-8 rovdyr, som bl, a. tager fiskelarver.

som fart i en halv time fra en dybde af 50 m, medens sidstnaxvnte bley trukket lodret
op gennem vandet fra 100 m dybde, medens skibene 13 stille. Efter konservering og
miling af rumfang ombord blev planktonproverne viderebehandlet pé de forskellige
landes laboratorier, hvor udsortering og optelling af de vigtigste dyrearter foreto-
ges, og derfra sendtes s resultaterne til de forskellige forfattere.

Oceanernes zoologiske plankton er en serdeles rig fauna, hvor alle de vigtigste
dyregrupper, bortset fra insekterne, er reprasenteret. Af disse er krebsdyrene langt
den vigtigste, iser den krebsdyrgruppe, der betegnes som vandlopper. Man skelner
1 marinbiologien mellem holoplankton, dvs. arter, der lever hele livet som plankton-
dyr, og meroplankton, der kun tilbringer en begrenset del af deres livslab som plank-
tondyr. Meroplankton kaldes ogsi larveplankton, da det for en vesentlig del udgeres
af larver af bunddyr og af fiskelarver. Medens holoplanktonet er langt det domine-
rende pd det dbne ocean, udger meroplanktonet en vasentlig del af det kystnare
plankton.

Pa fig. 6 cr vist nogle af de hyppigste nordatlantiske planktondyr, som med und-
tagelse af fiskelarven alle er holoplanktoniske. Den everste rakke bestir af plante-
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Fig. 7. Maveindhold (gennemsnitsvegt i milligram)
af torskelarver 8-10 mm lange fra det islandske og
vestgronlandske havomrdde. Medens de vestgren-
landske torskelarver nasten udelukkende indeholdt
ungdomsstadier af vandloppen Calanus, var der i de
islandske desuden betydelige mangder yngel af
vandloppen Temora, yngel af lyskrebs, dafnier af
slegten Evadne samt en del andre organismer. -
Folgende signaturer gelder for vandlopperne: sort
angiver @g (kun Calanus), i@t prikket nauplius-
stadier og spredt prikket senere udviklingsstadier.

V.Grenland
juni

Maveindhold i torskelarver

PO s 2.2 2 —

345678910 3 4567 8 910 mm,

Torskelarvelangder

@dere, der lever af encellede alger, medens dyrene i nederste rekke lever af rov. Fi-
skelarven i midten ernzrer sig af den gverste rekkes yngel, og den er selv bytte for
rovdyrene forneden, si det er en del af en fodekede, vi har for os.

Det er almindeligt accepteret, at larvestadiet er en meget kritisk fase i fiskearter-
nes livslob. De to vigtigste drsager til larvedodeligheden antages at vere mangel pd
fode og rovdyrs efterstreben, og begge disse drsager influeres direkte af planktonets
mengde og sammenseining. Da NORWESTLANT iser sigtede mod at undersoge
fiskeynglens overleven, skal der gives en mere indgiende redegorelse for de vigtig-
ste fodedyr og rovdyr.

Fiskelarvernes fodedyr

Et meget vigtigt led i undersggelserne omfattede maveindhold af ganske sma lar-
ver af torsk og redfisk. Ved en fin mikroskopisk teknik blev maverne af disse kun
f4 mm lange larver dbnet og indholdet udtaget, hvorpd de enkelte fodebestanddele
identificeredes, og deres vagtmangde beregnedes i milligram. Det viste sig da, at g
og yngste stadier af vandloppen Calanus finmarchicus (fig. 6, nr. 1) var langt den
vigtigste fade.

Rodfiskelarver, der hovedsageligt findes over dybt vand sydest for Grenland, er-
naerer sig nesten udelukkende af Calanus, de smd redfiskelarver i maj af =ggene,
og de storre larver senere hen af yngel.
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Pa fig. 7 er vist torskelarvernes fodesammensetning ved Vestgrenland og ved
Island. I det islandske omride er foden mere varieret pi grund af planktonets mere
forskelligartede sammenszatning, medens torskelarverne i det vestgronlandske om-
ride nasten udelukkende ernzrer sig af yngel af Calanus. Foruden vestgronlandske
torskelarver fra 1963 blev ogsé vestgrenlandske larver fra en reekke andre ir under-
sogt for maveindhold, og for alle drene viste det sig, at udviklingsstadier af Calanus
udgjorde over 95 9% af faden i dette omride.

En anden forskel mellem de to omréader viste sig deri, at torskelarver fra det is-
landske omrdde havde ca. dobbelt s& meget maveindhold som de fra det vestgron-
landske, hvilket for de farstnzvnte ma betyde en bedre ernzring og folgelig en bedre
overlevelse, og dette forhold er naturligvis af betydning for rekrutteringen af torske-
bestandene.

Vandloppen Calanus finmarchicus

I hele det nordatlantiske havomrade er Calanus finmarchicus det vigtigste fode-
kedeled mellem planktonalgerne og de storre dyr som fisk, seler og hvaler, hvorfor
den har varet genstand for mangfoldige undersogelser. Da den endvidere, som det
ovenfor er vist, er helt afgorende for den vestgronlandske torskeyngels overlevelse,
skal der her gives en kort omtale af dens biologi.

Dens livscyklus omfatter en lang reekke udviklingsstadier begyndende med larve-
stadiet (nauplius), efterfulgt af fem ungdomsstadier og afsluttet med det kons-
modne stadium. I sydligere have er der 2—3 generationer om aret, medens der i de
arktiske have kun er en. Overvintringen sker i det nordatlantiske omride i stor dybde
(ca. 600-2000 m) i nestsidste ungdomsstadie. Det er siledes tilfzldet i havet ved
Grenland. Om foriret stiger den op til de ovre vandlag, nir produktionen af plank-
tonalger er kommet i gang, og efter fouragering og kensmodning gydes si mggene
frit i vandet. Der er eksperimentelt pavist en neje sammenhang mellem fodemazng-
den og zgproduktionen, idet der kun legges fi =g, nir algemangden er ringe,
medens antallet af xg stiger med stigende mangde planktonalger. Efter gydningen
der den gamle generation, hvorefter naste generations forskellige udviklingsstadier
successivt optreder, indtil nedvandringen til dybet igen foregir om efterdret.

Under NORWESTLANT-undersogelsen af dyrisk plankton inddeltes hele hav-
omridet som vist pd fig. 8, og fig. 9 viser i sojlediagrammer de forskellige udvik-
lingsstadiers forekomster i disse underomrider gennem de tre undersegelsesperioder.
Det ses, at der i juni var betydelige mengder af de unge udviklingsstadier i alle tre
vestlige omrader, medens disse stadier forst i juli optrader i mengde i de pstlige om-
rdder. Dette haenger sammen med den tidlige stabilisering af vandmasserne ved Vest-
gronland og dermed folgende tidlige produktion af planktonalger, medens produk-
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Fig. 8. Standardarealer for NORWESTLANT-zooplanktonundcrsogelser.

tionen som folge af det stormfulde vejr og sene stabilisering kom sent i gang i [rmin-

gerhavet. Der ses altsd at vere en klar sammenheang mellem hydrografiske forhold,
primarproduktion og de efterfelgende fodekedeled.

Fiskelarvernes fjender

Fiskelarvernes overlevelseschancer er, som ovenfor nevnt, ikke alene afhengig af
fadesituationen, men ogs# af planktonets rovdyr, idet mange fiskelarver bliver disses
bytte. Lave vandtemperaturer og ringe fodemangde forlenger larvetidens varighed

og dermed ogsi den tid, hvor rovdyrene kan gore sig geldende, forhold der is@r er
afgorende for den vestgrgnlandske torskebestand.

pler pd rovdyr.

Nogle af de vigtigste rovdyr er forskellige smagopler, iseer A glantha digitale, arter
af pilorme og vandloppen Eucheia norvegica. Nederste rakke pa fig. 6 viser eksem-
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Fig. 9. Mengden (antal pr. m2 havoverflade i de ovre I s P e e I
100 m) af forskellige udviklingsstadier (I-V1, hvoraf

VI er det konsmodne stadic) af Calanus finmarchicus Apr
i de i fig. 8 viste havomrdder under NORWEST-
LANT 1 (april), 2 (maj-juni) og 8 (juli). — Det ses,
at ynglen optreder tidligere i de tre vestlige omrdder

end ved Osigronland, i Irmingerhavet og ved Island. _J _,.J

OTOTOTOSOOOHH“s".

Antal (x1000] po ol havaverflode

b I

]

2 A Y
RN

TRANYV L

Undersegelsen viste, at mangden af rovdyr var sterst over store dybder og mindst
over lave dybder. I det vestgronlandske omrdde var der siledes langt fmrre
rovdyr 1 planktonprever taget over fiskebankerne end over det dybe vand vest for
disse. Det vil sige, at torskelarver, der med den nordgiendge strom driver op langs

Vestgronland, er mindre udsatte for at blive &dt, end larver, der fores vestpi over
mod Labrador.

Forekomster af fiskeeg og -larver

Ifolge NORWESTLANT-undersogelsens formal mitte indsamling af materiale
til belysning af fiskeynglens udbredelse vaere et af de vigtigste programpunkter. For
det vestgronlandske omrade var undersegelse af torskezg og -larver si langt det
vigtigste.

Torsk.—Ved undersogelsen i april konstateredes store mangder torskexg i de ovre
vandlag i en zone, der strakte sig fra Island til Qstgronland og videre rundt Kap
Farvel op langs Vestgrenland til udfor Holsteinsborg, altsi folgende Irminger-
strommen. Man antager, at der pd hele denne strzkning er et sammenh@ngende
gydeomrade pd denne drstid. I de felgende maneder var der kun ganske {3 =g i det
vestgrenlandske omride, medens der i det islandske omrdde sommeren igennem var
betydelige meangder torskeeg, og denne fortsatte gydning i det islandske omride
viste sig senere at {4 betydning ogsd for den vestgrenlandske torskebestand, som det
vil fremgd af det efterfelgende.

I forhold til de betydelige mangder af torskeeg var mengderne af torskelarver
meget smd, hvilket er udtryk for en stor dedelighed i det yngste larvestadie. Som det
ses pd fig. 10 findes der i juli to adskilte larveomréder, et vestgrenlandsk og et is-
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Fig. 10. Antal g og larver af torsk pr. /2 times treek med straminpose i juli 1963. — Det vestgranlandske
og det ostgrenland-islandske larveomrdde er tydeligt adskilte. Kun i det ostlige omrdde fandtes tillige
torskeccg, som viser en langvarigere gydeperiode i deite omrdde sammenlignet med det vestlige.

landsk-ostgrenlandsk, medens der ingen torskelarver findes i omrédet omkring Kap
Farvel formentlig pd grund af lave temperaturer og sparsom fedemaengde.

Det er gennem mangeérige fiskeriundersggelser godtgjort, at den vestgrgnlandske
torskebestand varierer i mengde med fremkomsten af rige eller fattige irgange. Er-
faringsmeassigt har det vist sig, at nir vandtemperaturen over Fyllas Banke (udfor
Godthab) i juni maned var ca. 2° C og derover, var der i juli mange torskelarver,
som sikrede en god argang for de folgende ars fiskeri. Som det ses af fig. 11 teg-
nede argang 1963 til at blive en fattig drgang at demme efter antallet af larver i
Davisstrazdet. Det var derfor en overraskelse, da der i 1966 i de sydligste vestgron-
landske distrikter fandtes betydelige mengder af 3-drs torsk, altsd af 1963-drgangen,
som derefter i de folgende ar bredte sig nordpa langs Vestgrenland, hvor den ydede
et fiskeriudbytte, der var over middel. Forklaringen pa hele dette forleb mi soges i
at der fra det islandsk-gstgrenlandske yngelomrade er sket en tilvandring af smitorsk
begunstiget af Irmingerstrommen, og derved forklares ogsd, at argangen forst viste
sig ved den sydligste del af Vestgronland.
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Fig. 11. Gennemsnitlige antal torskelarver pr. 64
Ys times traek med straminpose ved Vestgron-

land i juli i drene fra 1950 til 1963. De rige e
torskedrgange 1950, 1958, 1957 og 1961 viscr
sig allerede i mengden af larver.

=X

O: 1indn HHL

1950 52 53 54 55 56 57 58 59 6l 63

At der siledes er to forskellige potentielle rekrutteringsomrider for den vestgron-
landske torskebestand, gor det nok si kompliceret at give prognoser for fiskeriet.
Man kan med nasten usvigelig sikkerhed sige, at et varmt ar med megen torske-
yngel i Davisstreedet vil frembringe en rig drgang, som 4—5 &r senere vil begynde
at gore sig geldende i fiskeriudbyttet. Fig. 11 viser, at der var mange torskelarver 1
drene 1950, -53, -57 og -61, og disse irgange gav alle siden et stort fiskeriudbytte.
Derimod er det ikke muligt udfra et fattigt yngelir ved Vestgranland at forudsige
en fattig drgang, da det islandsk-pstgronlandske yngelomride altid vil kunne bringe
overraskelser. Foruden 1963-irgangen var 1956-argangen at betragte som af is-
landsk-gstgronlandsk oprindelse. Ogsi den tegnede darligt som yngel, men blev alli-
gevel en serdeles god drgang, og ligesom 1963-argangen viste 1956-argangen sig
til at begynde med ved den sydligste del af vestkysten.

Alt dette forer os igen tilbage til spargsmalet om, hvad der er afgorende for en
god torskedrgangs opstien. Nar der i 1963 var forholdsvis i torskelarver i Davis-
stredet trods en tilsyneladende god ernzringssituation tidligt pd dret, ma de lave
vandtemperaturer i sommermanederne og den af stormfuldt vejr fordrsagede bolge-
bevagelse have haft en skadelig virkning. Allerede ved den tyske biolog Apsteins un-
dersogelser fra 1908 blev det vist, at udviklingstiden for torskexg forlenges fra ca.
33 til ca. 43 degn, hvis vandtemperaturen senkes fra 1° til 0° C, hvilket er det
temperaturomride torskewxg hyppigst udsettes for i grenlandske farvande. For lar-
vernes udvikling vil temperaturen have en lignende virkning som for @ggene, og det
vil da for bide xg og larver betyde, at lave temperaturer gennem en forlenget ud-
viklingstid vil bevirke en storre dedelighed, iszr fordi planktonets rovdyr derved
far lengere tid til at reducere fiskeynglen. Nar endvidere det fjerntliggende islandske
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rekrutteringsomride har kunnet yde tilskud til den vestgronlandske torskebestand,
skyldes det forskellige arsager. For det forste er vandtemperaturerne vesentligt
hojere i det pstlige rekrutteringsomriade end i Davisstradet, og det betyder en hur-
tigere udvikling og dermed lavere dedelighed for ynglen. Dernast strekker gydnin-
wen sig gennem en betydeligt lengere periode i det ostlige end i det vestlige omrade,
hvilket antagelig ogsd betyder en storre yngelproduktion. Endelig har vi jo set, at
torskelarver ved Island har et stgrre kvantum og mere varieret maveindhold end
vestgrgnlandske, altsi er bedre ernerede. Alt i alt forklarer disse forhold det pro-
duktionsoverskud, som fra det ostlige rekrutteringsomride undertiden kommer den
vestgronlandske torskebestand til gode.

Rodfisk. — I modsetning til de fleste andre fisk er radfisken levendefodende. Det
er en beskyttelsesforanstaltning for xg og yngste larvestadie, for hvilke dadelighe-
den siledes nedszttes. Rodfiskens yngleomriade er Irmingerhavet sydast for Gron-
land, hvor de storste koncentrationer af larver findes. Endvidere findes mindre kon-
centrationer ved det sydvestlige Gronland. Larveproduktionen sker hovedsageligt 1
maj i Irmingerhavet, hvorfra der sker en drift til @stgronland og rundt Kap Farvel
til udfor Sydvestgrenland. Den vestgronlandske rodfiskebestand rekrutteres siledes
fra omrider ved det sydvestlige og sydestlige Gronland, hvortil de kensmodne rod-
fisk sidenhen vandrer. Markningsforseg i Godthdbsfjorden har givet genfangster
bide fra Sydvest- og fra Sydestgrenland.

Hellefisk. — Den storste koncentration af hellefisklarver i hele underspgelses-
omradet findes i Davisstredet, hvor de dog ikke er fundet si nordligt som udfor
Diskobugten eller Umanak distrikt, som er de vigtigste omrader for fiskeriet. Mange-
arige undersogelser ved Vestgronland har bekraftet den af afdede professor Adolf
S. Jensen allerede i 1908 fremsatte teori, at hellefisken gyder sine &g i den sydlige
del af Davisstrdet, idet de yngste larver kun findes i det varme, dybe vand syd for
den undersoiske ryg mellem Holsteinsborg og Canada. Derfra stiger larverne op i
de pvre vandlag, hvor de driver nordpa med den vestgrenlandske strom. I hele det
astlige omride mellem @stgronland og Island er der forholdsvis fi larver, og de
mangler ganske i polarstreommen langs den gstgrenlandske og sydligste vestgron-
landske kyst. Ved Vestgronland synes hellefiskens rekruttering — i modsztning til
torskens — at vare stabil, idet larvemangden kun varierer lidt fra ar til ar.

Sidst p4 sommeren og om efteraret seger de nu ca. 8 cm lange larver ned mod
bunden i serlige omrader langs kysten med bled bund og dybder hovedsageligt fra
ca. 250 til ca. 300 m, og derfra vandrer de siden ind i de dybe fjordomrider med
dybder ned til 600-800 m. Vest for Disko findes et sidant omride af stor udstrak-
ning, hvor man med en finmasket trawl kan fange meget store mengder ganske sma,
overvejende etirs hellefisk, og derfra sker antagelig rekrutteringen af hellefiskbe-
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standene i Diskobugt-omridet, Umanak distrikt og de nordligere distrikter. (Sc iov-
rigt artiklen ,,Hellefisken i dette tidsskrift 1969, side 257-270 og 353-366).

Hdising. — Denne fiskeart er en af de aller almindeligste i vestgronlandske far-
vande, ligesom dens pelagiske ag og larver er overordentligt talrige i fjorde, i kyst-
omrdder og ude over bankerne. Derimod er #g og larver ret sparsomme i de gst-
gronlandske og islandske farvande.

Den talrige vestgronlandske hiisingbestand har nylig varet genstand for et for-
sogsfiskeri og en forsegsmessig produktion af frosne fileter med henblik pd mulig-
hed for et fremtidigt fiskeri.

Andre fiskearter. — Undersogelsen omfattede ogsa larver af lodde, havkatte og
helleflynder. Lodden (gronlandsk angmagssat) var talrig ved Island, men manglede
helt i de gronlandske prover, fordi denne fiskeart kun yngler i indenskaers farvande
ved Grenland, hvor larverne er overordentlig talrige, men NORWESTLANT var
en rent oceanografisk undersegelse, der ikke omfattede indenskaers omrider.

Lodden er en af de allervigtigste smafisk i fodekxdesystemet i de grenlandske in-
denskars farvande, og den samme rolle spiller tobisen udenskrs pd fiskebankerne
(se fig. 2). Begge smifisk er swrdeles vigtige fodeemner for torsk, laks og hellefisk,
1 hvis maveindhold de ofte er fuldstendig dominerende. Det var derfor en mangel
ved NORWESTLANT-undersggelsen, at den ikke medtog tobislarverne, som er
endog meget talrige i planktonet over de nordlige vestgrenlandske fiskebanker.

Afsluttende bemerkninger
NORWESTLANT har givet en mangde vardifulde erfaringer bide videnskabe-

ligt og arbejdsteknisk, men den har ogsi efterladt mange dbne spergsmil. Vort kend-
skab til de forhold, der afgor de grenlandske fiskebestandes rekruttering, er blevet
vasentligt udvidet, og de vundne erfaringer vil i betydning for tilrettelzeggelsen af
fremtidige undersegelser, hvor man iser vil stille krav om sammenlignelige indsam-
lingsmetoder. NORWESTLANT havde til en vis grad karakter af en rekognosce-
ring, pd grundlag af hvilken man m4 diskutere, med hvilke metoder og pa hvilke
undersogelsesfelter (hydrografi, planktonproduktion, fiskeyngelforekomster) man
skal szette ind ved fremtidige undersogelser over fiskebestandenes rekruttering i dette
havomride.
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