Pingoer

Af Ole Bennike

Indledning

Det er kun fi grenlandske otd, der er
gledet ind i det danske sprog, men en-
hver dansker kender dog en anorak eller
en kajak — om end det nok kun er de
feerreste danskere der ved, at anorak er
et gronlandsk ord. Tilsvarende er kun {3
gronlandske ord gledet ind i videnska-
beligt ordbrug, Et cksempel er nunatak,
et isfrit landomride der er omgivet af
gletscheris. Et andet eksempel er pingo.
P4 gronlandsk betyder pingo naxrmest
jordhoj, men en pingo kan variere i
storrelse fra en magetue til et helt fjeld,
som fjeldet Pingo pa Disko.

Indenfor geomorfologien, der be-
skxftiger sig med jordens former, har
ordet pingo en mere snxver betydning,
og en pingo kan defineres som en isole-
ret, kegleformet eller krater-lignende
hoj med en diameter op til ca. 500 m og
en hojde op til 50 m, og med en kerne
af massiv is der er dakket af sand eller
grus. I sjxldne tilfelde dannes pingoer i
fast fjeld, og iskernen dzkkes da af sto-
re klippestykker. Det var Etling Porsild
der i 1938 introducerede termen, i en
artikel 1 det amerikanske tidsskrift »The
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Geographical Review« Etling Porsild
var spn af botanikeren Morten Porsild,
der 1 1906 oprettede Arktisk Station nacr
Godhavn pa Disko, hvor han boede
indtil 1946. Erling Porsild fulgte i farens
fodspor, og blev ogsi botaniker, ja fak-
tisk var det faren der larte ham op. Til
trods for, at han altsa ikke havde nogen
universitetsuddannelse, tog han doktor-
grad i botanik.

I 1925 flyttede Etling Porsild til
Canada, hvor han kom til at tlbringe
resten af livet. De forste 10 ar arbejdede
han med at undersoge mulighederne for
rensdyrgresning i de nordlige dele af
Canada, og det var under dette arbejde
at han fandt markante hoje med isker-
ner. I 1935 flyttede han til Ottawa, og
nu begyndte han at skrive om sine iagt-
tagelse og indsamlinger under rensdyr-
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Fig. 1. Principskitse der viser hvotledes pingoer kan dannes. Der et vist et snit gennem en dal med to pingoer. Pi
skitsen trenger vandet dels ned under gletscheren, hvorfra det seger ned mod dalen under permafrosten. Nede i
dalen er det under stort trvk, og samtidig er permafrosten tynd, sd her tranger det op mod overfladen. Dels trenger
vandet ned gennem sprakker neden for gletscheten, og det lober fortsat gennem sprackker i de permafrosne lag mod

dalen, hvor vandet presses op.

arbejdet. Der var mest tale om botani-
ske afhandlinger, men han fik ogsa tid
til at udsende en geomorfologisk af-
handling, hvor han skrev om hejene
med iskerner og foreslog termen pingo,
der siden er blevet accepteret. I ovrigt
intetesserede Erling Porsild sig allerede
pad Disko for geomorfologi, idet han
skrev en afhandling om kildeis og dens
vitkninger pd vegetationen og jordover-
fladen.

I det nordvestlige Canada er pingoer
meget markante, fordi landskabet er
ganske fladt. Men pingoer findes ogsa i
bunden af dale i mere bjergrige, arktiske
egne. Her syner de naturligvis ikke af s
meget, men der er dog stadig tale om
ganske markante terrenformer. Pi

Grenland er pingoer stedvist ret almin-
delige, og de blev forst beskrevet fra
Vestgronland. Men de vestgrenlandske
pingoer blev oprindeligt beskrevet som
dyndvulkaner, en term der ogsa blev
ovetfort til Ostgronland. Termen ses nu
og da stadig anvendt, selv om det er 60
ar siden, Porsild foreslog termen pingo.

Det var geologen Alfred Rosen-
krantz, der indferte termen dyndvul-
kan. Rosenkrantz iagttog forste gang
pingoer pa halveen Nuussuaqi 1938, og
han foreslog, at disse vulkan-lignende
hoje var dannet ved, at grundvand
under stort gastryk »slyngedes i vejret«.
Rosenkrantz foreslog, at gassen var fan-
get under de permafrosne jordlag. I
1950 og 1951 udferte tyskeren Fritz
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Fig,. 2. Pingoernes udbredelse pa Gronland. Sammenstillet udfra trykte kilder, nevnt i litteraturlisten. Desuden er vist
hvor jordbunden er frossen aret rundt. Enten overalt (kontinuerlig permafrost) eller pletvist (diskontinuerlig perma-

frost).
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Miller grundige undersogelser over
pingoer i Ostgronland, og han foreslog,
at ogséa de vestgronlandske »dyndvulka-
ner« er pingoer, og at deres dannelse
skal sxttes i forbindelse med jordisen.
Det kan vel ikke afvises, at den gas der
virkelig siver op fra undergrunden i dele
af Vestgronland, hjxlper tl at presse
grundvandet op. Men det berettiger
nzppe til at anvende en speciel benzxv-
nelse for de vestgronlandske former,
idet disse ogsd indeholder en iskerne,
saledes som jeg iagttog pd Nuussuaq i
1989. Ogsd andre forskere har givet
Miller ret i, at de vestgronlandske
»dyndvulkaner« bor benaxvnes pingoet.

Houvorledes dannes en pingo?

Pingoer dannes gennem virkninger af
grundvand, der er under tryk. Nir man
nermere skal forklare dannelsen af
pingoer, ma der skelnes mellem den
type, der findes i dalbunde i for eksem-
pel Gronland — og den type der findes i
fladt terraen.

Den type der findes pid Gronland
benxvnes Ostgronlandstypen eller »the
open system type«, og den dannes, hvor
grundvand fra de omgivende fjelde
soger ned mod dalen enten i sprackker i
de permafrosne lag, eller undet perma-
frosten. Hvis der et gletschere oppe i
fieldene kan grundvandet ofte trange
direkte ned i jorden, idet mange glet-
schere ikke er frosset fast til underlaget.
Nede i dalen er grundvandet under
pres, samtidig med at de permafrosne
jordlag er tynde. Hvis der er sprakker i
permafrosten, kan vandet trenge op og
blive fanget i lommer i den ovte del af
permafrosten (fig. 1). Nar vandet fryser

dannes en linse af is, der kan vokse fra
ar til 4r, samtidig med at de overliggen-
de jordlag presses op. Pi denne made
dannes en kegleformet hej. For eller
siden bliver islinsen sa tyk, at de overlig-
gende jordlag skrider ned, eller de bliver
fiernet af vejr og vind, og sa begynder
islinsen at smelte. Herved »kollapser«
pingoen, og der dannes en krater-lig-
nende hoj med en lavning i midten. Nar
iskernen er helt vek, er der blot en »kra-
terrand« tilbage, ofte med en se i mid-
ten.

Den type der findes i fladt terraen,
»the closed system type«, dannes i tidli-
gere sobassiner. Under en so et jordla-
gene ikke frosne, fordi seens vand vit-
ker isolerende. Men vandet i en so
bundfryser, hvis seen bliver lavvandet.
Enten fordi seen bliver fyldt op med ler
og sand, eller fordi grundvandsspejlet er
faldet. Herved dannes en isoleret lom-
me af u-frosne jordlag, hvis vand kom-
mer under tryk. Vandet presser jordla-
gene opad, og nér vandet fryser er der
dannet en pingo.

Det skal understreges, at kendskabet
til de grenlandske pingoers indre op-
bygning og dannelse er yderst begran-
set. Saledes er der kun foretaget enkelte
boringer i pingoer pa Gronland. Hvis
man nojere vil undersoge, hvotledes
pingoerne dannes, mia man begynde
med at undersege den indre opbygning,

Pingoernes alder

Det er vanskeligt at datere de gronland-
ske pingoer, men generelt kan det fast-
slas, at de alle findes i omrader, der var
dxckket af Indlandsisen under sidste
istid. Da de ikke hat veret dzkket af
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B.
Pingo fra Volvedal i Nordgrenland
fotograferet fra helikopter (ca. 83°N).

Fig. 3. Pingoer fra Gronland.

Indlandsisen, mi de alle vxre dannet,
siden Indlandsisen smeltede bort fra de
nuvarende pingo-omrader, hvilket ske-
te for mellem 10.000 og 7.000 ar siden.
I en del tilfelde har pingo-dannelsen
forstyrret jordlag med dyre- eller plan-
terester, som kan dateres ved kulstof-14
metoden. Fra Ostgronland foreligger
nogle dateringer, men de fleste viser
blot, at pingoer er dannet pa et eller
andet tidspunkt senere end ombkring
8000 ar siden. Ud fra mange pingoers
friske former er der ikke tvivl om, at
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A,
Pingo fra bunden af Nioghalvfjerdsfjorden
i det notdlige Ostgronland (ca. 79°N).

mange er ganske unge. Det understottes
af en enkelt datering, ogsa fra Ostgron-
land, pa ca. 300 ar. Fra Disko foreligger
der dateringer, som tyder pa, at de to
pingoer i Kuganguaq dalen pi Nord-
Disko er mellem 4.000 og 6.000 ar
gamle.

Fra Canada foreligger der malinger
over, hvor hurtigt en pingo vokser. Der
er malt vekst 1 hojden helt op til 1/4 m
pr. 4r i starten af en pingo-dannclse,
mens en mere moden pingo voksede i
gennemsnit 34 cm pr. 4r.




D.

Pingo fra Coloradodal i Jameson Land i Ost-
gronland (71°30°N). Bemerk hvorledes den
voksende iskerne giver anledning til dannelsen
af sprekker i jordlagene. Ofte radierer sprack-
kerne udfta pingoens centtum.

Pingoernes ndbredelse

Pi fig. 2 har jeg forsegt at kortlegge,
hvor der findes pingoer pi Gronland.
Jeg har nasten udelukkende anvendt
trykte kilder, si der mangler uden tvivl
en del. Det er dog klart, at pingoer er
hyppigst i de centrale dele af Vest- og
Ostgronland. Nar man sammenligner
med graenserne for permafrost, det vil
sige hvor jordlagene et frosne hele aret,
fremgar at pingoetne er mest almindeli-
ge i den sydlige del af zonen med konti-
nuetlig permafrost. Det vil sige omra-
der, hvor de permafrosne jordlag er

Pingo nxr Hans Gletscher p Liverpool Land
ved Scoresby Sund, Ostgrenland (ca. 71°N).

mete eller mindre tynde. Dog findes der
enkelte pingoer lengete nordpa, men
disse forekomster er formentlig ogsi
knyttet til egne med tynde permafrosne
jordlag. Den sydligste pingo findes gan-
ske naer lufthavnen ved Sendre Strom-
fjord, men ikke desto mindre er denne
pingo forst blevet beskrevet i 1997, For-
klaringen pa den sene opdagelse er nok,
at den findes i en unormal situation,
nemlig i et omride med ganske unge
morzxnet.

Udenfor Gronland er aktive pingoer
beskrevet fra Canada, Alaska, Rusland,
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Mongoliet, Kina, Svalbard og Antarktis.
Men under sidste istid, da permafrossen
jordbund var langt mere udbredt end i
dag, dannedes pingoer syd for det Fen-
noskandiske Isskjold i Nordvesteuropa
og syd for det Nordamerikanske Is-
skjold i Nordamerika. Isxr fra Holland
og Belgien er der beskrevet spor efter
talrige pingoer. Iskernen er naturligvis
for lengst smeltet bort, men den har

efterladt smi cirkulare lavninger omgi-

vet af en ringformet vold. Den tidligere
lavning er ofte udfyldt med so- og tor-
veaflejringer.
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