Indvandring af planter og dyr

til Gronland

Af Ole Bennike

[ de senere ér er der for forste gang tilvejebragt
et materiale, der belyser, hvilke plantearter der
levede i Dst- og Sydgroniand i de forste drtusin-
der efter afslutningen af sidste istid. Dette ma-
teriale har pustet liv i den gamle debat om,
bvorvidt planterne har overlevet istiden pd
Gronland eller er indvandret senere.

I over 100 ar har der foregiet en intens
debat blandt biologer og geologer om-
kring de grenlandske planters og dyrs
historie. Spergsmalet er, hvorvidt ar-
terne har ovetlevet sidste istid i isfrie
omrider pd Gronland, eller om de er
indvandret efter afslutningen af sidste
istid. Det var den danske botaniker Eu-
gen Warming, der dbnede diskussionen
i 1888, idet han foteslog, at de fleste
karplanter kunne have ovetlevet istiden.
Det fik den svenske geolog og botaniker
Nathorst til at fare 1 blaekhuset. Nathorst
mente tvertimod, at de fleste karplanter
var indvandret efter istiden. Nar man i
dag leser afthandlingerne, virker det
ikke, som om de to forskeres synspunk-
ter var sztligt forskellige, men ikke
desto mindre blev diskussionen meget
heftig og bitter.

Diskussionen har siden belget frem
og tilbage, og er fortsat livlig. Bade bo-
tanikere, zoologer og geologer har blan-
det sig i debatten, der har taget forskel-
lige retninger under det lange tidsrum.
Den botaniker der i nyere tid er giet
varmest ind for overlevelse er Tyge
Bocher. Saledes skrev han for eksempel
i 1956: »Is it a too daring assumption
that the [tree] birch held its own ... in
the lowlands on sunny sides of the
mountains duting the last Glacial Age?
If the Greenland birch (Betula pubescens
coll.) demonstrably constitutes a special
form cycle which is not identical with
Jcelandic or Ametican races, this will
highly strengthen such a survival hypo-
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thesis« — [Er det en for dristig antagelse,
at trabirk voksede i lavlandet pd syd-
siden af fjeldene under den sidste istid?
Hvis det viser sig, at den gronlandske
birk udger en speciel form, som ikke er
identisk med islandske eller amerikan-
ske racer, vil det i hoj grad styrke sidan
en hypothese om overlevelse]

Traebitk er en af de mest varmekrea-
vende plantearter pa Gronland, og den
vokser derfor kun i de allersydligste
dele. Hvis den overlevede sidste istid p4

Gronland, ville det dels betyde, at der

var isftic omréder, dels at klimaet i Syd-
gronland ikke var koldere end i dag,
Tyge Bocher foreslog ligeledes, at

dveergbitk kunne vare en istids-over-

lever. Selv om dvaergbirk ikke er ner sa
varmekrevende som trabirk, har den
dog ogsa sin klimatisk betingede nord-
grense pd Gronland, og i forbindelse
med den grenlandske flora kan den ikke
betegnes som en setlig kulde tolerant
plante.

En anden botaniker der gik ind for
ovetlevelse var Poul Gelting, Han disku-
terede isxr sjeeldne arter, der kun findes
udbredt i mindre omrader pd Gronland,
og ligesom bitkene var mange af Gel-
tings formodede ovetlevere relativt var-
mekravende artet.

Blandt zoologer der er giet ind for
ovetlevelse skal nzevnes den svenske bil-
leforsker Carl Lindroth. Oprindeligt fo-
reslog Lindroth, at mange billearter
havde spredt sig fra Europa via
Fzreerne og Island til Grenland over
en landbro, der skulle have eksisteret
endog efter sidste istid. Da geologiske
undersogelser i Nordatlanten viste, at
en sidan landbro umuligt kunne have
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eksisteret si sent, foteslog Lindroth, at
billerne var indvandret til Gronland i
interglacial tid, og at de havde overlevet
under sidste istid.

Det er pafaldende, at det iset er pa-
lzo-gkologer, der er giet imod tanken
om ovetlevelse. Palzo-okologer er for-
skere der studerer rester af planter og
dyr i geologiske aflejringert, og forseger
at uddrage informationer om fortidens
plante- og dyreliv. Det begyndte med
Johs. Iversen, der udarbejdede det for-
ste pollendiagram fra Grenland. Han
foreslog, at kun de mest hirdfere arter
havde overlevet, et synspunkt der blev
fulgt af Bent Fredskild der fortsatte
Iversens arbejde. Svend Funder har ud-
arbe]det de forste pollendiagrammer fra
Ostgronland, og ndede sidelebende
med dette arbejde frem til, at store lav-
landsomrider i Ostgronland havde
vaeret isfrie under sidste istid. Selvom
Funder kunne pévise, at mange arter var
indvandret under postglacialtiden, me-
ner_han dog, at ogsd mange arter har
ovetlevet istiden i Ostgronland. Den
sidste kategori skulle iszr omfatte arter,
der er vidt udbredte pa Grenland i dag,
Men det skulle ogsa gzlde flere af de
sjeldne arter som Gelting anvendte
som argument for ovetlevelse, herunder
sibirisk draba, der diskuteres senere i
denne artikel.

Blandt zoologer har Rusell Coope fra
England og Jens Bocher fra Danmark
atbejdet med rester af biller i geologiske
aflejringer. De gar imod Lindroths ideer
om overlevelse, idet nzsten alle de
gronlandske biller er varmekrevende
arter, der ikke kunne ovetleve sidste is-
tid pa Gronland. Si det ma konkluderes,




at de fleste biller et indvandret efter sid-
ste istid.

Som det fremgir, har forskellige for-
skere anvendt en mere eller mindre
snaver indfaldsvinkel, idet nogle har set
pa en enkelt plante- eller dyregtruppe,
andre pa geologi. Her vil jeg forsege at
analysere data fra forskellige fagomra-
der.

Plante- og dyreverdenens historie
I de senere artier er der sket store land-
vindinger med hensyn til kendskabet til
Gronlands plante- og dyreverden under
de sidste armillioner. Ved Kvartzrtidens
begyndelse fandtes der skov-tundra og
rige bille faunaer ved Kap Kobenhavn i
Peary Land i Nordgronland. Fra sidste
mellemistid er der fundet plante- og
dyrerester tre steder i Nordgrenland, og
pé en lang rxkke lokaliteter i Jameson
Land i det centrale Ostgronland. 1
Jameson Land var sommerens middel-
temperatur 5°C hejere end i dag, og
mange planter og dyr levede lengere
nordpa end i dag, Der er ogsa fundet
planterester der stammet fra en kortva-
tig varmeperiode under sidste istid, men
disse rester vidner om en vegetation der
mdske udelukkende bestod af urter, og
hvor sommertemperatuten var for kold
til, at vedplanter kunne klare sig. Det ser
saledes ud tl, at de varmekraevende ar-
ter der er pavist fra sidste mellemistid pa
Gronland ikke klarede sig under sidste
istid. Desvarre har vi ikke fundet lag
med plante- eller dyrerester fra istidens
koldete dele.

Til gengzld har feltarbejdet i Jameson
Land resulteret i, at der for forste gang i
Ostgronland er fundet rester af den

flora, der levede i omridet det forste ar-
tusind efter afslutningen af sidste istid.
I de aldste aflejringer er det kun rester
af mosser og enkelte meget hirdfore
urter. Der er dels tale om plantearter der
er vidt udbredt pa Gronland i dag, men
disse arter spiller en storre og sterre
rolle jo lengere nordpd man kommer.
Dels er der tale om planter det kun vok-
ser i de nordlige dele af Gronland i dag.
Den forste vedplante der synes at dukke
op 1 Dstgronland er revling, det bestemt
ikke er sxrlig hirdfor, men til gengzld
har bzrfrugter, der er tilpasset fugle-
spredning.

Seboringer i Sydgtenland i 1999 har
resulteret i, at der her er fundet lagseriet,
der gir lzengere tilbage end noget andet
sted pa Gronland. Ogséd her rummer de
zldste lag kun rester af mosser og hard-
fore urter, og ogsd i dette omride var
revling den forste vedplante der ind-
fandt sig.

LHypoteser til forklaring af den gronlandske
Dlante- og dyreverdens oprindelse

Indslxbning af mennesker

Da vikingerne, eller Nordboerne, ned-
satte sig pd Gronland medbragte de de-
res husdyr der omfattede fir, kveg og
heste. De medbragte ogsi store meng-
der foder, isxr he, og det har veret fo-
resldet, at en stor andel af de gronland-
ske planter og smadyr er indslebt af
Nordboerne. Siledes mente den danske
botaniker Ostenfeld, at ikke mindre end
50 arter froplanter, svarende til 13% af
alle arter pa Gronland, var indslebt af
Nordboerne. Men dels er mange af ar-
terne fundet fjernt fra Notdboernes
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Figur 1. Kort der viser Gronlands placering i det nordlige Atlanterhav. Pilene angiver potentielle og paviste indvan-

dringsveje for dyr og planter til Grenland.

gamle garde, dels er mange fundet i

jordlag der blev afsat for Nordboerne
ankom til Gronland. S4 i dag er det kun
ganske f3 arter hvis indvandring tilskri-
ves Nordboernes virke.

Landbroer og ovetlevelse

I begyndelsen af dette drhundrede blev

landbroer ofte brugt til at forklare plan-
ters og dyrs udbredelse. Man forestil-
lede sig, at landomrader, eller rekker af
smi og store ger forbandt kontinen-
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terne. Moderne maringeologiske unde-
sogelser har fort frem til pladetektonik-
ken, ifplge hvilken Gronland og Europa
tidligere hang sammen. Men dannelsen
af Nordatlanten begyndte allerede i
Kridttiden, mens kempeogler endnu
befolkede jorden — og lang tid for de
nuvzrende arter opstod.

Hvis man alligevel ville havde, at ar-
terne indvandrede til Gronland og de
andre ger i Nordatlanten via landbroer,
matte de overleve de talrige istider der
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Arktisk

Figur 2. Kort over jordens nordligste dele med angivelse af den nuveerende geografiske udbredelse af udvalgte dyr
og planter. A. Moskusokse. B. Arktisk troldurt. C. Bjerg-el. D. Blioje.

har fundet sted i lobet af de sidste ar-
millioner. Det harmonerer darligt med,
at Indlandsisen tilsyneladende dakkede
nasten hele Gronland under nastsidste
istid.

Ovetlevelse under sidste istid
Det vitket helt usandsynligt, at sarligt
mange arter kunne overleve nastsidste

eller tidligere istider pa Grenland, men
hvad med sidste istid? Der er fortsat
mange forskere der mener, at talrige ar-
ter ovetlevede sidste istid pd Gronland i
isfrie omradet, de sikaldte refugier. Ind-
landsisen udbredelse var langt sterre
under sidste istid end i dag, men der var
dog formentlig lavlandomrider og
fieldtoppe der ikke blev nediset.
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Men her. kommer resultaterne fra
iskerneboringerne pi Grenlands Ind-
landsis ind i billedet. Disse resultater har
vakt stor og berettiget opmearksomhed
med deres vald af informationer om
fortidens klima. Saledes hat det vist sig,
at overgangen fra sidste istid til den
nuvztende »mellemistid« — postglacial-
tiden, var gevaldig brat og foregik over
fa artier. Et andet resultat er, at sidste is-
tid var praeget af stote og bratte klima-
zndringer, samt at klimaet pa Gronland
undet sidste istids koldeste del var langt
koldere end tidligere antaget. Siledes
mener iskerneforskerne i dag, at den
arlige gennemsnitstemperatur var om-
kring 25°C lavere end i dag. Forskere
der forseger at modellere istidens klima
er ndet frem til lignende vaerdier. Hvis
det er rigtigt betyder det, at kun de allet-
mest hirdfore planter og dyr har kunnet
overleve sidste istid pd Greonland.

Indvandring efter sidste istid

Alle mere varmekrevende arter ma altsa
vzre ankommet efter afslutningen af
sidste istid for omkring 11.500 ar siden.
Eller som den engelske forsker Paul
Buckland har formuleret det: »If this is
a refugium, why are my feet so bloody
cold?« — [hvis dette et et refugium,
hvorfor er mine fodder da si fandens
kolde]. Men hvornat, hvorfra og hvor-
ledes er arterne kommet til Gronland?
Forst skal vi se p4, gennem hvilke trans-

portmider arterne kan veere kommet til

Gronland.
Huvorledes

Vandring
Selv om Grenland er en o er der flere
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arter, der uden tvivl er vandret til Gron-
land. Nares Strazdet mellem den vestlige
del af Nordgrenland og Ellesmere Is-
land i det nordligste Canada er kun ca.
25 km bredt pa det smalleste sted, sva-
rende til bredden af de storre gronland-
ske fjorde (Fig. 1). Stredet er dackket af
haws storstedelen af éret, kun sidst pa
sommeren er streedet mere eller mindre
isfrit. Der kan ikke herske tvivl om, at
en art som moskusoksen er kommet til
Grenland ad denne rute, idet arten i dag
kun lever i Canada og Grenland (Fig, 2).
Ogsd Davis Straedet mellem Vestgron-
land og Baffin Island er ofte helt isdack-
ket om vinteren, og det samme gzlder
Fram Stredet mellem den nordestligste
del af Gronland og Svalbard. Davis
Stredet er omkring 350 km p4 det smal-
leste sted, og Fram Stradet er omkring
450 km.

Flyvning
Det er oplagt, at langt hovedparten af
gronlands fugle er kommet flyvende, og
der ses arligt i Gronland fugle, der yng-
ler i Europa eller Nordamerika. De fle-
ste af disse tilfzldige gester er dog nok
ilige s4 hgj grad blest til Grenland, som
de er kommet aktivt flyvende.
Hovedparten af grenlands ynglefugle
trzkker til mere milde himmelstrog om
vinteren, og her er det si heldigt, at ar-
ternes trekruter afspejler, hvorfra de er
indvandret. Overraskende er der bety-
deligt flere arter, der er indvandret fra
Europa end fra Nordametika, selv om
Gronland ligger betydeligt nxrmere
Nordamerika end Europa. Andre arter,
der kan veare flgjet aktivt til Gronland cr
sommerfugle, der ogsid omfatter trak-




kende artet. Flere af disse treekkende ar-
ter sommerfugle er tilfzldigt blevet
blest til Gronland under storme.

Vindtransport
Det er velkendt, at vind kan transpot-
tere stov over lange strekninger, og vul-
kansk aske fra Mt. Saint Helen udbrud-
det faldt ned over Gronland. Det har
ogsi vist sig, at selv sma sandskotn kan
transporteres af sted med vinden over
havet. Vindtransport spiller en af-
gorende rolle for spredning af mange
dyre- og plantearter til Gronland. Det
gzxlder mange arter myg, fluer og andre
smd insekter, og man taler ligefrem om
»aerial plankton, der bestdr af smadyr
der passivt fores af sted af vinden. Der
er gjort forseg fra fly pa at indfange
smédyr, og det viser sig, at masser af
torskellige arter kan blive fort af sted
med vinden over lange strekninger.
Mange arter er s lette, at de kan fore-
komme i store hgjder. Ogsi unger af
edderkopper udger en vigtig del af
»aerial plankton«, idet mange edder-
kopper flyver af sted pad en lang trad.
Edderkopperne sxtter sig pi et hoijt
sted, og spinder en trdd der fores af sted
med vinden. Nar triden er blevet lang
nok kan den bzre edderkoppens vagt
blot det blaser ganske lidt. Encellede
dyr eller andre helt sma dyt kan ogsi
bleeses af sted, pd samme mide som
stovpartikler. Det samme gzlder encel-
lede planter eller plantesporer, og pa
denne made kan sporeplanter spredes
over lange afstande. Sporeplanter om-
fatter svampe, mosser og bregner.
Mange fre og frugter har specielle
indretninger beregnet pa spredning

med vind. Det kan vare hir eller vinger.
Men herudover har mange arktiske
planter meget smi og lette fre, der kan
blzese af sted. Ofte spredes de om vin-
teren over den snedzkkede overflade,
og fre kan formentlig blese fra Elles-
mere Island til Grenland over det
frosne hav.

Havstromme

Enkelte af de gronlandske planter hatr
fro der er tilpasset spredning med
havstremme. Men planter og dyr kan
ogsa indirekte spredes med havstrom-
me, nemlig med havis, isbjerge, isoer
eller drivtemmer det fores af sted af
havstremme. Isger et tynde, men areal-
massigt store isfjelde der dannes nir
flydende gletschere kalver. Der et be-
skrevet eksempler p4, at ispet har trans-
porteret jord af sted med levende, ja
endog blomstrende planter. Der et ogsa
fundet planterester og fre i sprakker i
drivtemmer eller mellem rodderne,
men om disse fro har veeret spiredygtige
vides tilsyneladende ikke. De fleste fro
bliver drabt hvis de kommer i kontakt
med saltvand over lengere tid, men
drivtemmer i Atktis transporteres mest
rundt fastfrosset i havis, si det kan ud-
market teenkes, at eventuelle frg undgir
kontakt med saltvandet.

Dytespredning

Dyr og fugle der kommer til Grenland
medferer naturligvis detes parasitter,
hvadenten der er tale om indvoldsorm
eller andre arter der lever i dyrene — el-
ler lus, lopper og andre arter der levet pd
dyrene. Men fuglene medforer ganske
givet ogsd en del fro og frugter. Mange
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af disse er indrettet til spredning med
fugle. De kan for eksempel have hefte-
kroge der haxnger fast i fjerdragten,
dette galder en art som eng-nellikerod
der i Gronland er fundet ved en enkelt

varm kilde. Arten er ret almindelig pa

Island, og den kan vist kun veere kom-
met til Gronland ved fuglespredning.
Eller der kan veere tale om spiselige
frugter. Som ecksempler kan navnes
ron, tevling og vandaks. Ofte fremmes
spitingen endog hvis frugten har veret
udsat for kemisk og mekanisk behand-
ling ved passage gennem en fugl. Ende-
lig kan sma fre tilfeeldigt sidde fast i fjer-
dragten og blive spredt pa denne méde.
Fuglespredning spiller ogsa en fremtrze-
dende rolle ved spredning af smadyr og
plantet fra vandhul til vandhul, og ny-
opstdede vandhuller bliver derfor for-
bavsende hurtigt befolket af planter og
dyr.

Hyorfra

Det er allerede peget pa de nordlige ru-
ter hvor udbredt deekke af havis tillader
at dyr kan vandre til Grenland. Ruten
over Nares Streedet er benyttet af de
forste mennesker, af moskusokser, af
en rekke dagsommerfugle der lever i
det notdlige Canada og i Nord- og Ost-
gronland. Hertil kommer en rakke
planter, s som arktisk troldurt, der i
Gronland er begrenset til det nordvest-
lige hjerne (Fig 2).

Ruten over Davis Stradet og Labra-
dor Havet har spillet en overraskende
tinge tolle, bide nir det drejer sig om
insekter og plantet — og det til trods for,
at afstanden fra Labrador til Vestgron-
land er langt kortere end afstanden fra
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Notdvesteuropa til Sydestgtenland.
Men hvis spredning med fugle er sa vig-
tig som foresléet, kan fuglenes trekruter
maske forklare dette paradoks. Hoved-
parten af de grenlandske trekfugle
overvintrer nemlig i den Gamle Verden,
i Europa og Afrika. Iszr gessene, der i
kraft af deres storrelse og store be-
stande mé vere vigtige vektorer for
spredning af fre og frugter, overvintrer
fortrinsvis i Vesteuropa.

Visse planter er dog kommet til
Gronland fra Labrador, det gzlder
bjerg-el, det er en busk der indvandrede
for ca. 4000 4r siden, og blagje (Fig, 2).
Sidstnzvnte opfattes af nogle forskere
som en endemisk art, mens andre me-
ner at det er den samme art, som den
der lever i Nordamerika. P4 Grenland
blev blisje forst fundet ved Nordbo-
ruiner, og det blev detfor foreslact, at
Nordboerne havde haft dens fro med
fra deres rejser til Vinland. Men siden er
den fundet pa steder, hvor Nordboerne
nzxppe har veret, sa denne idé er nu op-
givet. Blandt andre planter der ma vare
kommet fra Labrador kan naevnes mel-
beer-pil, tretands-potentil og gronlandsk
norel. Endnu ferre planter ser ud til at
vaere indvandret fra Baffin Island, via
Davis Strzedet, men maske har denne
rute varet benyttet af en gras-art som
purpur-rothvene.

Overraskende mange arter er kom-
met til Grenland fra Nordvesteuropa.
Afstanden er lang, nu hvor ideen om en
landbro er opgivet. Men Fzroerne og
Island danner tredesten pd vejen, og
der er sikkert mange arter der forst er
kommet tl Island, etableret bestande,
og siden kommet videre til Grenland.
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Fig. 3. Udbtedelse af A. Jakobsstige. B. Sibitisk draba. C. Havera. D. Snudebilleart (Otiorhynchus nodosus), en billeart

der ikke kan flyve.

Dette kunne gzlde for havern og en
rckke billearter (Fig. 3) Som sagt er der
en del fuglearter der trakker via denne
rute, og det forklarer miske hvorfor
mange karplanter og biller ogsd et an-
kommet fra Nordvest Europa.

Endelig ma sibirisk draba opfattes
som en indvandrer fra Sibirien via Pol-
havet til Ostgronland. Samme rute har

polar-jakobsstige anvendt, men i mod-
setning til sibirisk draba vokser denne
art ogsa pé Svalbard (Fig. 3).

Hyornar

Et sztligt veldokumenteret og veldate-
ret eksempel pd, hvorndr en art er ind-
vandret til Grenland er sjaggeren, der er
en stor drosselfugl som yngler alminde-
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Fig. 4. A. Store sjagger flokke blev blst til Granland under en storm fra sydest i 1937, hvorefter arten etablerede sig
i Sydgrenland. Den holdt stand i omkring 50 4r, men er nu udded. B. Mennesket er dels indvandret til Gronland fra
Canada, dels fra Nordvesteuropa. C. Snespurven er formentlig ligeledes indvandret ad flere rutet, idet de vestgrun-
landske bestande overvintrer i Nordamerika, mens de nordestgronlandske snespurve overvintrer i Rusland, og sne-
spurvene fra Sydestgrenland vistnok overvintrer i Nordvesteuropa. D, Knorteges trackker fra England, op langs
Norges vestkyst og videte til det nordligste @stgroniand. Arten er formentlig indvandret fra Svalbard.

ligt i Lapland. Om efteriret eller om
vinteren trekker arten sydpa i store
flokke, og den 20. januar 1937 trak
sidanne store sjaggerflokke ned langs
vestkysten af Norge. Her blev de over-
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rasket af en storm der bleste store
mangder fugle over Nordatlanten, til
Nordestgronland (Fig. 4). I lobet af det
folgende fordr dukkede masser af sjag-
gere op i det sydligste Gronland, hvor




de begyndte at yngle. Dette er det ene-
ste eksempel, hvor en arts indvandrings-
ar til Grenland er kendt. Arten levede 1
Sydgrenland i flere drtier, men er nu ud-
dod, hvilket maske er en folge af at
arten 1 Gronland var standfugl.

Menneskets forste optraeden i Gron-
land synes ligeledes ganske vel doku-
menteret, dog foreligger fra Thule om-
radet enkelte dateringer der kunne tyde
pa, at de forste mennesker maske kom
til Gronland betydeligt tidligere end det
normalt antages. I al fald kan det ikke
udelukkes, at fremtidige fund vil rykke
menneskets tilstedeverelse pa Gron-
land tilbage 1 tid.

Normalt nar man finder rester af
planter eller dyr, kan man kun sige, at
arten var tilstede pa det tidspunkt,
plante- eller dyreresten stammer fra. Sa-
ledes er den =zldste ulveknogle fra
Gronland ca. 7600 ar gammel, men det
er ikke utenkelig, at der allerede havde
levet ulve pa Grenland i flere hundrede
eller maske tusinder ar inden, idet den
xldste postglaciale tak af rensdyr — et af
ulvens vigtigste byttedyr — er ca. 8900 ér
gammel.

Men nér det drejer sig om visse plan-
ter kan deres ankomst tidspunkt fast-
legges ret nojagtigt. Det galder planter
der producerer store mangder pollen. I
soaflejringer kan pollenkurven for
sadan en art stige ganske brat, et tegn pa
at planten har bredt sig eksplosivt lige
efter indvandringen. Forholdene er an-
derledes i arktiske egne end lengere
sydpa, idet plantedzkket sjeldent er helt
teet i Arktisk, og nyindvandrede arter
skal derfor ikke konkurrere om pladsen
pd samme made som under sydligere

breddegrader. P4 den méde har det
veret muligt, med storre eller mindre
sikkerhed, at fastlegge hvornir forskel-
lige arter af froplanter indvandrede til
Gronland.

Netop birk der blev diskuteret i ind-
ledningen producerer store maxngder
pollenkorn, og gennem pollenanalyse af
sp- og moseaflejringer har det varet
muligt at fastlegge, at begge birke-arter
er indvandret til Grenland. Dvaergbir-
ken ankom for ca. 8800 ir siden, mens
trebirk forst ankom for ca. 4200 ar si-
den.

En raekke plantearter var tilstede i
Ostgronland umiddelbart efter afslut-
ningen af sidste istid (Fig. 6). Disse
planter har enten overlevet istiden, eller
de er indvandret under sen-glacial tiden
da klimaet var begyndt at blive mildere.
Eller maske har de varet i stand til at
brede sig til Grenland gevaldigt hurtigt,

maske 1 lobet af artier?

Efksempler pa indvandring

Pattedyr

Den art hvis indvandring til Grenland
er bedst belyst er uden sammenligning
mennesket (Fig. 4). De forste menne-
sker kom til Grenland for 4500 ar siden;
de indvandrede over Nares Stradet. De
sidste folk der immigrerede til Gron-
land via denne rute ankom i 1860’etne,
hvor en gruppe inuitter vandrede fra
Baffin Island og nordpi til Ellesmere
Island, hvorfra de krydsede over til
Thule distriktet. Siden 982 er der des-
uden immigreret masser af folk fra Eu-
ropa. Dette er et szrdeles vel dokumen-
teret eksempel pa en art, der er ind-
vandret ad to ruter, og péd forskellige
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tidspunkter. Det er muligt, at Grenland
var helt folketomt igennem lengere pe-
rioder, for senere igen at blive befolket.

Moskusokse, lemming og hermelin,

der pd Gronland er begrenset til den
nordlige og estlige del, er uden tvivl li-
geledes vandret over havisen fra Canada
til Nordgrenland. Det samme ma gzlde
polar-ulven, og det er ofte sket, at ulve
har fulgt efter Thule folkenes sleder
ndr de har varet i Canada for at jage
moskusokser. Netop for polarulvens
vedkommende har en istids ovetlevelse
i et Nordgrenlands refugium veret
toresldet, men det forekommer helt
usandsynligt, at netop denne art, der
krever storre bestande af plantexdere
for at opretholde livet, kunne ovetleve.

Isbjornen er kayttet til havis, og er
biologisk set snarere et havpattedyr end
et landdyr. Isbjorne foretager nu og da
lange vandringer, og det har ikke varet
noget problem at kolonisere Gronland.
Der kendes endog et eksempel pa en is-
bjorn der krydsede Indlandsisen, inden
den dukkede op ved lufthavnen i
Sendre Stremfjord. Polarreve strejfer
ogsa vidt omkring, og de blev nu og da
set ved radarstationerne pa Indlands-
isen, ligesom de er set pa havisen langt
fra land.

Tilsvarende kan rensdyr foretage
lange vandringer over havisen, her ma
erindres om det rensdyr, der dukkede
op pd Svalbard 1 1912, med en ismége-
fod bundet til den ene tak. Det ma vere
vandret de 700-800 km over havisen fra
Novaja Zemlja, hvor rensdyrhyrder tid-
ligere bandt amuletter fast i gevirerne pa

renerne. De gronlandske rener er for-

mentlig primaert indvandret over Nares
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Stredet, men der har maske ogsa veret
forbindelse til bestande pé Baffin Island
og miske endog pa Svalbard.

Fugle

Der er sikkert mange plante- og dyre-
arter, der er kommet til Gronland ad
flere ruter, men der kendes kun f3 ek-
semplet. Men som nzvnt antages fugle-
nes trekruter at afspejle indvandrings-
veje, og snespurvens trxk antyder, at
denne art er indvandret dels fra Nord-
amerika, dels fra Sibitien, dels fra Eu-
ropa (Fig. 4). De fleste gisearter det
yngler pi Gronland overvintrer som
nzvnt i Europa, det drejer sig om kort-
nzxbbet gds, bramgis, blisgis og knorte-
gas (Fig. 4, 5). To af de gronlandske
gisearter, snegéds og canadagas, overvin-
trer i Nordamerika, men begge et for-
holdsvis sjaldne i Grenland, og fot-
mentlig forst indvandret til Gronland i
nyere tid. De fleste arter vadefugle er li-
geledes indvandret til Gronland fra Eu-
ropa, og flere arter er endog indvandret
til det nordlige Canada. Disse arter
treekker hvert forar fra Nordvesteuropa
via Grenland til Canada, og om eftet-
aret modsat. Det gxlder for eksempel
for stenvender og islandsk ryle. Mange
plantearter er sikkert spredt fra det
nordlige Canada til Gronland med trzk-
fugle. Mest beremt er stenpikkerens
trek, der gar hele vejen fra Afrika via
Nordatlanten til Gronland. Det er utro-
ligt, at denne lille spurvefugl kan klare si
lange distancer. Ogsa stenpikkere der
yngler i det ostlige Canada treekker via
Nordatlanten til Afrika, mens stenpik-
kere der yngler i det vestlige Nord-
amerika trekker via Asien til Afrika.




Blisgas

.
el

Fig. 5. A. Den gronlandske udbredelse af bramgis, og artens trekrute. Den gronlandske bestand er pi ca. 38.000.
B. Gronlandsk udbredelse og trakvej for kortnebbet gis, det har en bestand pa ca. 250,000. C. Udbredelse og trzkvej
for blisgis, med en bestand pa ca. 30.000. D. Udbredelse og trakrute for snegds i Gronland.

Freplanter

For at en froplante kan spredes til
Gronland ma dens fro komme til gen.
Som navnt har nogle arter specielle an-
ordninger for sredning. En planteart der
har veret genstand for megen diskus-
sion et sibirisk draba, idet den har en
ejendommelig udbredelse. Planten er

vidt udbredt i Sibirien, og desuden vok-
ser den i et mindre omride i det centrale
Ostgreonland. Da arten forste gang blev
fundet i Ostgronland blev det foreslaet,
at dens fro var kommet til Grenland
med drivtemmer. Havstrommene har
netop retning fra Sibirien mod Ost-
gronland, og masser af sibirisk drivtem-
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mer bliver skyllet op pa de estgronland-
ske kyster. Tyge Bocher, der som navnt
ikke var tilhenger af spredning over
store havstrekninger, foreslog at arten
snarere var indvandret til Ostgronland
via Alaska, Canada og Nordgrenland
for lang tid siden. Senere skulle den si
vere udded langs vandreruten, men
holdt sig i Ostgronland i det mindste
under sidste istid. Nar man ser pa plan-
tens levesteder i Ostgronland er det
imidlertid klart, at arten er meget
kraesen, idet den vokser i en overgangs-
zone mellem kantlyng heder og snelejer
med arktisk pil. Hvis arten forst er ind-
vandret efter sidste istid, kan denne
snevte pkologiske amplitude forklare,
hvorfor arten ikke har spredt sig over
storre omrader. Omvendt kunne man
hzevde, at kun enkelte planter ovet-
levede istiden, og at det er derfor arten
har en si snzver gkologisk amplitude i
dag. Men hvis den er indvandret via det
nordlige Nordamerika er det svart at
forstd, at den skulle vere udded i hele
dette store omréde. Derfor forekommer
en indvandring over polhavet mest
sandsynlig, uanset hvornar set er sket.
Vandaks har store stenfrugter med
frugtked. Deres frugter xdes i stor ud-

strekning af ander og gazs, og bliver

derved spredt. For nogle 4r siden fandt
jeg frugter af langbladet vandaks i s@af-
lejringer fra en s i Vestgrenland, hvor-
fra denne art der normalt ikke vokser i
arktiske egne, ikke var rapporteret. Men
da der senere blev lejlighed tl at sejle
rundt pd seer i omridet, lykkedes det at
finde en population i en enkelt so. Ar-
ten er tidligere fundet i en enkelt s@ i
Ostgronland. T begge tilfaelde er der tale
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Langbladet vandaks et fundet i to soct pa Gronland,
en i Vest- og en i Dstgronland. Arten har store og
tunge frugter, der kun kan spredes med vandfugle.
(Tegning: Jens Christian Schou).

om sger der ligger i omrider detr var
dakket af Indlandsisen undet sidste is-
tid. Da frugterne er stote og tunge, er
fugletransport den eneste realistiske
mulighed for at transportere frugterne
til Grenland. I denne forbindelse et det
vard at bemarke, at iszr store maengder
gxs hvert ar traxkker til Greonland fra
sydligere himmelsttag. Alene af kort-
nxbbede gwes drejer det sig om ca.
250.000 gzes der trakker til Ostgranland
fra BEuropa, mens ca. 30.000 blisgzs
trekker til Vestgronland, ligeledes fra
Europa. Normalt temmer trakkende
fugle dog tarmen inden de begiver sig
ud pa lange trak, og méske er det mete
sandsynligt, at frugterne hat haengt fast i

~ fuglenes fjerdragt eller pd deres fodder.
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Fig. 6. Den tidsmaessige udbredelse af forskellige planter i Ostgranland.

En gruppe froplanter der er repra-
senteret af talrige arter i det nordlige
Nordamerika og Europa er @rteblom-
ster. Arterne har store, tunge fre uden
specielle spredningsmekanismer, og pa
Gronland findes blot en art, nemlig
strand-ert, hvis fre spredes med
havstromme. Mange andre arter kunne
givetvis trives pa Grenland, hvis de
kunne finde vej dertil.

Som nzvnt i indledningen mente T.
Bocher og mange andre botanikere, at
hvis man kunne pavise at en given plan-
teart (for eksempel treebirk) viste afvi-
gende trek, matte den have levet iso-
leret under lange tidsrum. Mest udtalt er
dette synspunkt kommet til udtryk i
Notge, hvorfra der er beskrevet en lang

rekke forskellige former af fjeldval-
muer, siledes at nzsten hvert fjeldom-
ride har sin fjeldvalmue. Ideen var si, at
hver form var udviklet i sma isolerede
bestande 1 isfrie omrader under istiden.
Imidlertid har det vist sig, at sidanne
sma-former kan dannes langt hurtigere
end tidligere antaget.

Sommerfugle og fluer

Den del af Gronlands sommerfugle,
der er begrenset til Nord- og Nordest-
gronland, ma vare indvandret fra det
nordlige Canada. Det er pafaldende, at
nzsten alle de arter man kunne forvente
i Nordgrenland, udfra deres udbredelse
1 Canada, faktisk lever i Nordgrenland.
Det smalle streede mellem Canada og
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Gronland har ikke udgjort nogen hin-
dring for sommerfuglene.

Ganske anderledes forholder det sig
med de arter der lever i de sydligere dele
af Grenland. Disse arter ma vere ind-
vandret fra Nordvesteuropa eller Labra-
dor, og de har mittet krydse store
strekninger over et hav der ikke fryser
til. Dette ma vare forklaringen pd, at
den mere varmekravende fauna i Gren-
land er langt fattigere end faunaer der
lever under tilsvarende klimaforhold i
Europa eller Nordamerika.

Ogsa den hejarktiske del af den
gronlandske fluefauna viser stor lighed
med den nord-canadiske, og hovedpat-
ten af disse arter md vare indvandret
over Nares Stredet. Derimod bestar
den lavarktiske fluefauna af arter, der
bide lever i Europa og i Nordamerika,

og det kan derfor ikke afgotes, hvorfra

de er indvandret.

Biller

De fleste biller pa Grenland er varme-
kreevende arter, der kun lever i den syd-
vestlige del, hvor der er varmest. Og ar-
ternes nuvarende udbredelse viser, at
de fleste arter er indvandret fra Europa.
Men hvordan har billerne varet i stand
til at krydse Nordatlanten? De et alle te-
lativt tunge insekter, og flere af dem har
dxkvinger der er vokset sammen, séle-
des at de ikke i stand til at flyve, mens de
andre kun kan flyve kortere straknin-
ger. Og de tiler kun kortvarig kontakt
med saltvand.

Selv om der er tale om varmekra-
vende arter foreslog Lindroth, at arter-
ne var indvandret via en landbro over
Nordatlanten til Grenland, hvor de
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havde overlevet i det mindste sidste is-
tid. Men i dag regner man som navnt
med, at en eventuel landbro er meget
gammel, og med det nuverende billede
af temperatur depressionen undet sid-
ste istid er det helt usandsynligt, at no-
gen af disse varmekravende arter kun-
ne ovetleve istiden.

For at forklare billernes indvandring
til Grenland og andre ver i Nordatlan-
ten, har engelske forskere opstillet en
model, ifelge hvilken billerne er spredt
ved afslutningen af sidste istid. De stote
maengder smeltevand fra det skandina-
viske isskjold skulle dels bevirke, at
overfladevandet i Nordatlanten blev
mere eller mindre ferskt, dels bevirke at
der skyllede isflager fra floder og seer
ud i havet. Nogle af disse isflager kunne
transportere planter og insckter afsted.
Desuden var de engelske forskere ned
til at antage, at havstremmene havde et
andet forleb end i dag, siledes at is-
flagerne kunne blive transporteret mod
nordvest, mens Golfstremmen i dag har
retning mod nord og nordest.

I de senere ar er der imidlertid ind-
samlet en lang rakke borckerner fra
havbunden i Nordatlanten, og analyser
af disse kerner har tilvejebragt en stor
mazngde data omkring havstrommenes
tidligere forleb. Og der er ikke noget
der tyder p4, at havstremmene tidligere
har lebet mod nordvest. Samtidig er
der indsamlet data omkring tidspunktet
for, hvornar Indlandsisen smeltede bort
fra sydvest Greonland. Disse data viser,
at Sydvestgrenland endnu var dakket
af Indlandsisen pa den tid, da transpot-
ten over Nordatlanten skulle vare fore-
géet.




Analyser af billerester i jordlag fra
Nordvesteuropa viser, at biller er ovet-
raskende mobile, og billernes artssam-
mensatning tilpasser sig hurtigt bratte
klimazndringer. Men det er fortsat en
gade, hvordan biller der ikke kan flyve
bearer sig ad med at kolonisere ger eller
krydse fjorde. Men det forhold, at disse
arter lever pd talrige oer langs vestky-
sten af Gronland viset, at havstraknin-
ger ikke udger nogen szrlig barriere for
arternes spredning, og jeg tror, at for-
klaringen pa at de har kunnet krydse
Nordatlanten ma ligge heri. Maske kan
man forestille sig, at billerne spredes
med fugle, enten som ag, larver eller
som voksne. I princippet er det jo nok
med en enkelt hun med xg, Det ma hel-
ler ikke glemmes, at den gronlandske
billefauna er szerdeles artsfattig nar man
sammenligner med andre arktiske om-
rader. Det er kun fi arter, der har klaret
rejsen til Grenland og koloniseringen af
oen. Masser af billearter ville uden tvivl
kunne leve i Vestgronland hvis de blev
udsat — saledes som moskusoksen blev

deti 1962 og 1965.

En ung flora og fanna

En endemisk art er en art der kun findes
indenfor et begrenset geografisk om-
rade. P4 gerne i den tropiske og subtro-
piske del af Atlanterhavet, si som Azo-
rerne eller Madeira, findes der et vald af
endemiske arter, mens situationen er en
helt anden pa serne i den nordlige del af
Atlanterhavet. Der er ganske vist be-
skrevet endemiske arter, men det er kun
ganske fa i sammenligning med situatio-
nen pa sydligere breddegrader. Og det
er pafaldende, at de fleste endemiske at-

ter pa Gronland kun afviger ganske lidt
fra arter i Europa eller Nordamerika. I
mange tilfeelde er disse arter i lang tid
blevet opfattet som samme art, hvilket
understreger at forskellene er matginale.
Som naxvnt ovenfor kan sidanne sma
forskelle formentlig udvikles over rela-
tivt korte tidsrum. Desuden har det ofte
vist sig, at en art beskrevet fra Gronland
senere er fundet i Nordamerika eller
Europa. Et klassisk eksempel er gaffel-
star, det blev anset for at vaere en ende-
misk gronlandsk art indtil den blev fun-
det i Norge. Den ringe forekomst af en-
demiske arter ma betyde, at plante- og
dyreverdenen er ganske ung, og at de
fleste arter blev udryddet under isti-
derne.

Tilbage bliver dog en lille rekke gode,
sikre endemiske arter. En af dem er
nathorsts stenbrxk, der ligesom sibirisk
draba vokser i det centrale Ostgronland.
Arten er dannet ved krydsning af to ar-
ter stenbrak der vokser sammen mange
steder, og det er ejendommeligt, at
krydsningen kun er frembragt i Ost-
gronland. Men efter min mening kan ar-
ten ligesa godt varet opstéet efter sidste
istid, som p3 et tidligere tidspunkt.

Skandinavien

Debatten om refugier begyndte i Sve-
rige og Norge, hvor den forst handlede
om fjeldplanternes mulige ovetlevelse
under istiden. Men i de senere 4r er det
pavist, at fjeldplanternes nuvaerende ud-
bredelse i Skandinavien udmarket kan
forklares alene udfra deres okologiske
krav — man behover altsd ikke inddrage
historiske arsager. Og billeforskere me-
ner i dag, at de skandinaviske biller er

293



- L -

- —

Lygte-pragtstjerne har fiet navn efter de

indvandret efter sidste istid, biade fra
vest, fra Stor Britanien, idet store dele af
Nordseen var torlagt, og fra syd, idet de
fulgte den vigende isrand mod nord.

Det mi konkluderes, at kun arter der er
tilpasset lave temperaturer, kunne over-
leve sidste istid pa Gronland. Det er si-
ledes tvivlsomt, om nogen landpattedyr
kunne ovetleve, og blandt karplanter
var det kun de mest hardfore arter. Alle
varmekrevende arter ma vare indvan-
dret efter afslutningen af sidste istid.
Det foreslas, at storme og fugle, maske
ofte i kombination, har spillet en sterre
rolle ved tilfzxldig lang distance spred-
ning til Grenland end tidligere antaget.
At planter faktisk kan spredes over
store havomrader ses pa Jan Mayen, der
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lygteformede blomster. (Fot : Jakob Lautrup).

er en ung vulkane, der aldrig har haft
landforbindelse. Alligevel er floraen
ganske rig, i hvert fald nir een udpraget

Et sporgsmal, der rejser sig, er hvot-
nar treekfuglene begyndte at komme til
Grenland. Og hvad kom forst, traeckfug-
lene eller de planter og smadyt, som de
eeder? Desvarre kendes der meget lidt
til fuglenes histotie for de forste men-
nesker indvandrede. Det ser ud til, at
den nuvzrende fugle fauna var etableret
da de fotste mennesker ankom, idet
knogler af ganske mange arter er fundet
i deres meddinger. Af zldre fund pa
Gronland foreligger blot et par fjer fra
torvelag, men fra det vestlige Canada
kendes knogler af fugle, der kom til om-
radet umiddelbart efter afslutningen af




Arkdisk pil er en dvaergbusk, der kun bliver f4 cm hej. (Foto: Jakob Lautrup).

sidste istid. Disse knogler ser ud til at
tepresentere en ganske rig fauna, og det
foreslds, at Grenland ogsa blev inva-
deret kort efter afslutningen af sidste
istid.

Mange biologer stiller sig fortsat
skeptiske overfor fjerntransport af
planter og dyr til Grenland. Men det mé
erindres, at tidsrtummet efter sidste is-
tids afslutning er pa 11.500 ar. Gennem

dette lange tidsrum er der sket store =n-
dringer pd Grenland, bade hvad angar
klima, vegetation, og plante- og dyre-
livets sammensatning;

Som konklusion foreslds, at kun de
allermest kuldetolerante planter og dyr
kunne ovetleve sidste istid pa Gronland,
primert i landets sydligste dele. Under
sen-glacial tiden begyndte en indvan-
dring der er fortsat til vore dage.
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